INFORMACJA O NARAZENIU NA PROMIENIOWANIE JONIZUJACE NA TERENIE NARODOWEGO CENTRUM
BADAN JADROWYCH ORAZ W JEGO OKOLICY W 2021 ROKU

Monitoring radiacyjny na terenie i w otoczeniu oérodka jagdrowego w Swierku w 2021 roku prowadzony byt
przez Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych Narodowego Centrum Badan Jgdrowych (LPD NCBJ).
Ponizej zaprezentowano wyniki badan wykonanych w ramach monitoringu radiacyjnego prowadzonego
przez LPD NCBJ.

Monitoring radiologiczny terenu o$rodka w Swierku w trybie on-line obejmowat ciggte pomiary:

— zawartosci aerozoli promieniotwdrczych w powietrzu w dwéch stacjach pomiarowych,

— stezenia izotopdw promieniotwdrczych w mediach uwalnianych do $rodowiska (po dwie sondy
pomiarowe w wodach deszczowo-drenazowych oraz w $ciekach sanitarnych)

— pola promieniowania gamma w 10 punktach pomiarowych na terenie osrodka.

Wyniki pomiaréw sg archiwizowane w Centralnym Systemie Kontroli Radiologicznej. W 2021 roku nie

zarejestrowano w zadnym z torow pomiarowych wskazan przekraczajgcych limity okreslone dla normalnej

pracy osrodka.

Monitoring radiologiczny terenu i otoczenia osrodka w Swierku trybie off-line oparty jest na prébkach
Srodowiskowych. Na terenie osrodka oraz w jego otoczeniu pobrano proébki i wykonano pomiary
aktywnosci w nastepujgcych komponentach srodowiskowych:

— wody wodociggowe: (jedno miejsce poboru, cztery probki kwartalne);

— wody deszczowo-drenazowe usuwane do rzeki Swider: (jedno miejsce poboru, 364 prébki dobowe, z
ktdrych przygotowano 52 prébki tygodniowe do pomiaréw catkowitej aktywnosci alfa oraz 52 prébki
tygodniowe do pomiarow catkowitej aktywnosci beta) oraz przeprowadzono 52 analizy
spektrometryczne gamma;

— Scieki sanitarne z przepompowni osrodka, usuwane do kolektora otwockiego (jedno miejsce poboru,
365 probek dobowych, z ktdrych przygotowano 52 probki tygodniowe do pomiardw catkowitej
aktywnosci alfa oraz 52 prébki tygodniowe do pomiardow catkowitej aktywnosci beta, wykonano 12
pomiaréw spektrometrycznych gamma prébek miesiecznych);

— wody podziemne (gruntowe) z piezometrow w otoczeniu przechowalnika wypalonego paliwa: (8
miejsc poboru, 8 prébek (Il kwartat 2021);

— szlamy (muty) z przepompowni osrodka: (1 miejsce poboru, 1 probka, IV kwartat 2021);

— opad catkowity: (1 miejsce poboru, 12 probek miesiecznych);

— aerozole atmosferyczne: 3 miejsca poboru, 155 prébek tygodniowych;

— gleby i trawy: (2 miejsca poboru na terenie NCBJ, 4 prébek (2 prébki gleby i 2 prébki trawy, I

kwartat));

— gleby i trawy: (4 miejsca poboru w otoczeniu NCBJ, 8 probek (4 probki gleby i 4 probki trawy, I
kwartat));

— wody studzienne: 1 miejsce poboru (gospodarstwo w Swierku), 2 prébki (1 1l kwartat);

— wody rzeczne: 3 miejsca poboru (Swider — Wola Karczewska i Wélka Mladzka, Wista — Warszawa),
pobdr 4 razy w roku, sumarycznie 12 prébek;

— Scieki z oczyszczalni w Otwocku: 1 miejsce poboru, 4 prébki kwartalne;

— szlamy (muty) z oczyszczalni w Otwocku: 1 miejsce poboru, 1 prébka (1l kwartat);

— mleko: 1 miejsce poboru (Starogrdd), 2 prébki (11 11l kwartat);

— zboze: 1 miejsce poboru (Wigzowna), 1 prébka (Il kwartat);

— pomiary dawki pochtonietej od tta promieniowania jonizujgcego w 22 miejscach (nr 1 + 21A) na terenie
oraz w 12 miejscach (nr 22 + 33) w otoczeniu osrodka.

Wyniki pomiaréw przedstawiono w tab. 1 —5.



terenie i w otoczeniu osrodka w Swierku, w 2021 roku

Tab. 1. Stezenie catkowitej aktywnosci radionuklidéw beta promieniotwdrczych w prébkach srodowiskowych na

Stezenie catkowitej aktywnosci beta

Rodzaj probki Symbol |Jednostka Liczba
(miejsce poboru) probki | pomiarowa| srednie | minimalne | maksymalne | probek
2021 r. 2021r. 2021r.
. Wody wodociggowe
(Osrodek ) W101 Bq/dm3 0,11 <0,09 0,18 £ 0,04 4
. Wody deszczowo-drenazowe
(Osrodek ) W201 | Bg/dm3 0,81 <0,06 2,50+0,09 | 52
. Opad catkowity
(Osrodek ) F101 Bg/m? 39 <3,4 260,9+8,3 12
/miesigc
. Scieki
(Osrodek ) S101 Bq/dm3 1,3 <0,17 6,47 £0,22 52
. Scieki
(Oczyszczalnia - Otwock) S202 Bq/dm3 1,35 0,74+0,10 | 1,687 +0,11 4
. Wody rzeczne
(Swider - Wola Karczewska) | W501 0,100 <0,08 0,14 £ 0,04
(Swider - Wélka Mlgdzka) W502 Bq/dm3 0,105 <0,08 0,16 £ 0,04
(Wista - Warszawa) W602 0,173 <0,09 0,42 £+ 0,04 4
. Wody studzienne
(Gospodarstwo - Swierk) W108 | Bg/dm3 0,27 <0,08 0,46 + 0,05 2

Uwaga:

1) Podano standardowe niepewnosci wynikéw pomiarow




Tab. 2. Stezenie aktywnosci radionuklidéw gamma promieniotwérczych w prébkach srodowiskowych na terenie i w otoczeniu oérodka w Swierku, w 2021 roku

Rodzaj, symbol probki

Stezenie aktywnosci radionuklidéw

(miejsce, okres poboru) Be-7 K-40 1-131 Cs-137
1. Scieki, 5101 ) $r. (2 pom.) 0,58 Bg/dm3 Sr.(7 pom.) 0,073 Bg/dm?
(O$rodek) Min. 0,53 + 0,29 Bg/dm? - Min. 0,018 £ 0,010 Bg/dm?
Maks. 0,62 + 0,30 Bg/dm? Maks. 0,250 + 0,049 Bg/dm?
2. Wody deszczowo -
drenazowe, W201 B B i i
(Osrodek)
3. OFfad catkowity, F101 Sr. (4 pom.) 9,8 Bq/m?x miesigc Sr. (3 pom.)20,6Bg/m?x miesiac
(Osrodek) Min. 6,5 * 2,8 Bg/m?x miesiac Min. 4,9 +2,1 Bg/m?x miesigc . 3
Maks. 12,8 +4,2 Bg/m?x miesigc Maks.48,0 + 8,0Bq/m?x miesigc
4. Muty, M101
’ - 144 + 11 Bg/kg s.m. - 1 1+ 63Bg/kg s.m.
(Oérodek IV kwartat) a/kg 039 + 63Bg/kg s.m
> I'(\)e,rOZdOIE’ Al102 Sr. (52 pomiary) 3,2mBg/m? Sr. (32 pom.) 33,8 uBg/m? | Sr. (11 pom.) 5,0 uBg/m?
(Oérodek ) Min. 0,83+0,10mBa/m® | o .o Bo/m? Min. 1,39 £0,86 uBg/m® | Min. 0,57 £0,33 uBg/m?
(04.01.2021+03.01.2022 r.) | Maks. 7,43 + 0,85 mBg/m? =M Maks. 711480 uBg/m?® | Maks. 42,0 + 4,9 uBg/m?
6. Aerozole, A103 $r. (51 pomiaréw) 3,2 mBg/m? |Sr. (6 pom.) 21 pBag/m? $r. (6 pom.) 53 uBg/m® | Sr.(11pom.) 1,9 pBa/m?
(Wolka Mladzka) Min. 0,91+ 0,11 mBg/m® |Min. 17,4 +9,2 uBg/m? Min 1,84 0,88 uBg/m> | Min. 0,94 % 0,32 pBg/m?
(04.01.2021+12.07.2021r.i | Maks. 7,01 +0,80 mBg/m? | Maks. 26+ 15 pBg/m? Maks. 8,1+1,4 uBg/m* | Maks. 4,5+1,1 uBg/m?
19.07.2021+03.01.2022r.)
7. .A’erpzole, A105 Sr. (52 pomiary) 3,0 mBg/m?3 Sr. (6 pom.) 29 uBg/m? $r. (2 pom.) 2,9 uBg/m? $r.(6pom.) 1,1 uBg/m?
(Swider) Min. 1,11 £+ 0,13 mBg/m* | Min. 17 + 10 uBg/m? Min. 2,1+1,2 uBg/m? | Min.  0,33+0,18 uBg/m?
(04.01.2021+03.01.2022 1)) | Maks. 7,63 +0,87 mBg/m? | Maks. 70,4+9,80Ba/m® | Maks. 3.6+ 13 uBg/m* | Maks. 1,95 +0,46 uBa/m?

8. Muty, M201

212 +12 Bg/kg s.m.

92,7 £ 8,4 Bg/kg s.m.

69,0 + 4,6 Bg/kg s.m.

16,8 + 1,0 Bg/kg s.m.




Rodzaj, symbol probki
(miejsce, okres poboru)

Stezenie aktywnosci radionuklidéw

Be-7

K-40 1-131

Cs-137

(Otwock, Il kwartat)

9. Wody studzienne,
W108
(Swierk, | kwartat)
(Swierk, Il kwartat)

10. Mleko, M108
(Starogréd, Il kwartat)

(Starogrdd, Il kwartat)

47,7 + 4,8 Bg/dm3 -

53,5 +4,8 Bg/dm3 -

11. Zboze, Z104
(Wigzowna, Il kwartat)

8,8 £ 3,5 Bg/kg s.m.

139 + 14 Bg/kg s.m. }

Uwagi:

1) W wodach deszczowo-drenazowych W201 zarejestrowano Bi-214 w okresach: 17.05.2021 + 21.05.2021, 24.05.2021 + 28.05.2021, 19.07.2021 +

23.07.2021, 26.07.2021 + 30.07.2021, 16.08.2021 + 20.08.2021, 23.08.2021 + 27.08.2021, 30.08.2021 + 03.09.2021, 06.09.2021 + 10.09.2021, 13.09.2021

+17.09.2021, 20.09.2021 + 24.09.2021, 22.11.2021 + 26.11.2021, 13.12.2021 + 17.12.2021 o odpowiadajgcych stezeniach aktywnosci: 2,21 £+ 0,35

Bg/dm3; 1,00 + 0,32 Bg/dm?3; 0,73 + 0,20 Bg/dm?3; 0,50 + 0,23 Bg/dm?; 1,40 + 0,26 Bg/dm?3; 0,97 + 0,22 Bg/dm?; 0,55 + 0,19 Bg/dm?3; 0,82 + 0,25 Bg/dm?3;

1,64 + 0,26 Bg/dm?3; 1,23 + 0,25 Bq/dm?3; 0,74 + 0,33 Bg/dm?; 1,07 + 0,40 Bg/dm?3. Zarejestrowano réwniez izotop Pb-214 w okresach: 17.05.2021 +

21.05.2021, 24.05.2021 + 28.05.2021, 16.08.2021 + 20.08.2021, 23.08.2021 + 27.08.2021, 06.09.2021 + 10.09.2021, 13.09.2021 + 17.09.2021, 20.09.2021
+24.09.2021, 13.12.2021 + 17.12.2021 o odpowiadajgcych stezeniach aktywnosci: 1,86 + 0,27 Bq/dm3; 1,16 + 0,25 Bgq/dm3; 0,72 + 0,43 Bq/dm3; 0,72 +
0,22 Bq/dm?; 0,91 + 0,21 Bqg/dm?; 1,44 + 0,23 Bg/dm?3; 0,73 + 0,46 Bq/dm3; 1,14 + 0,33 Bg/dm3
2) W opadzie catkowitym (F101) zarejestrowano Pb-214 w okresach 01.08.2021 + 31.08.2021, 01.12.2021 + 31.12.2021 o odpowiadajgcych stezeniach
aktywnosci: 16,2 + 6,5 Bg/m? x miesiagc; 7,3 + 1,0 Bg/m? x miesigc. W tych samych okresach zarejestrowano réwniez izotop Bi-214 o odpowiadajgcych
stezeniach aktywnosci: 19,4 + 9,0 Bg/m? x miesiac; 9,6 *+ 1,4 Bg/m? x miesigc.

3) W mutach M101 zarejestrowano: Co-60 — 11,82 + 0,79 Bg/kg s.m.; Zr-95-1,91

0,95 Bg/kg s.m.; Eu-155-1,31+0,73 Bg/kg s.m.;

Pb-214-39,2 + 2,6Bq/kg s.m.; Ac-228 — 95,4 + 5,9 Bg/kg s.m.;

+ 0,34 Bg/kg s.m.; Ba-133 — 18,7 + 1,2 Bq/kg s.m ; Eu-152— 12,33 +

4) W aerozolach (A102) w okresie 05.04.2021 + 12.04.2021 zarejestrowano Lu-177 o stezeniu aktywnosci 19,4 + 5,3 uBg/m?3. Prég wykrywalnosci dla
pomiaru wynosi 14 uBg/m3. W okresie 10.05.2021 + 17.05.2021 zarejestrowano Ir-192 o stezeniu aktywnosci 33,7 + 3,9 uBg/m?3. Prog wykrywalnosci dla




pomiaru wynosi 1,3 uBg/m3. W okresie 06.09.2021 + 13.09.2021 zarejestrowano Eu-152 o stezeniu aktywnosci 3,39 + 0,85 uBg/m?3. Prog wykrywalnosci
dla pomiaru wynosi 1,8 uBg/m?3.

5) W aerozolach (A103) w okresie 14.06.2021 + 21.06.2021 zarejestrowano Na-22 o stezeniu aktywnosci 0,71 + 0,32uBqg/m?3. Prég wykrywalnosci dla
pomiaru wynosi 0,59 uBg/m3.

6) W aerozolach (A105) w okresach 24.05.2021 + 31.05.2021 i 31.05.2021 + 07.06.2021 zarejestrowano Na-22 o stezeniach aktywnosci odpowiednio 0,68 +
0,24 uBg/m3i 1,07 +0,25 uBg/m3. Prog wykrywalnosci dla pomiaréw wynosi 0,41+ 0,42 uBqg/m3.

7) W mutach (M201) zarejestrowano: Co-60 — 1,06 + 0,17 Bg/kg s.m.; Pb-210— 64 + 22 Bg/kg s.m.; Pb-214 —7,05 £ 0,53Bq/kg s.m, Ac-228-24,1+1,4
Bg/kg s.m.

s.m. —sucha masa

Zapisy w tabeli w postaci mysinika, oznaczajg, ze zgodnie z harmonogramem, w danym terminie nie wykonywano badan z podanego zakresu.



Tab. 3. Stezenia aktywnosci radionuklidow gamma promieniotwdrczych w glebie na terenie i w otoczeniu
osrodka w Swierku w Il kwartale 2021 roku.

Stezenie aktywnosci radionuklidow
Rodzaj prébki Symbol [Ba/kg s.m.]
(miejsce poboru) prébki
40K 137cs 228AC 214Pb
(232Th) (238U)
Gleby
(teren) G 102 159 +17 0,48 + 0,08 5,54 +0,55 4,77 £0,48
G 103 124 +13 4,04 £ 0,44 5,55+0,57 4,66 +0,58
Gleby
(otoczenie) G 202 207 22 0,66 +0,10 9,05 +0,88 7,67 £0,87
G 203 178 +£19 1,37+0,18 6,87 +0,68 7,29 £0,83
G 302 136 +15 3,47 £ 0,38 4,09 0,44 4,18 £0,42
G 303 148 +16 0,74+0,10 4,62 +0,48 4,55 +0,50

Uwaga:

Tab. 4.

s.m. —sucha masa

kwartale 2021 roku.

Stezenia aktywnosci radionuklidéw trawie na terenie i w otoczeniu osrodka w Swierku, w 11

Stezenie aktywnosci radionuklidéw
Rodzaj prébki Symbol [Ba/kg s.m.]
(miejsce poboru) prébki
7Be 40K 131| 137cs

Trawy
(teren) R 102 90 +15 615 + 89 <9,9 <1,6

R 103 45,6 £ 8,6 918 £ 125 <5,2 <1,5
Trawy
(otoczenie) R 202 28,9+7,2 629 + 88 <6,5 <1,6

R 203 283+7,1 655 + 86 <14 <1,5

R 302 21,2+6,1 628 + 82 <13 1,70+ 0,90

R 303 44,8 + 8,8 53975 <15 1,79£0,94

Uwaga: s.m. —sucha masa




Tab. 5. Dawki pochtoniete od tta promieniowania jonizujacego na terenie i w otoczeniu osrodka w Swierku,

w IV kwartale 2020 roku oraz w |, Il i Il kwartale 2021 roku.
.. Dawka [mGy]

Miejsce IV kwartat | kwartat Il kwartat 1l kwartat

kontroli 2020 r. 2021r. 2021r. 2021

Srednia 0,23 0,26 0,20 0,20
Osrodek min. 0,16+0,03 0,1740,03 0,10+0,02 0,16+0,03
max 0,28+0,06 0,32+0,06 0,26+0,05 0,2210,04

Srednia 0,20 0,34 0,23 0,21
Otoczenie min. 0,16+0,03 0,26+0,05 0,2040,04 0,17+0,03
max 0,27+0,06 0,39+0,08 0,3040,6 0,28+0,06

Uwagi: Wyniki pomiarow z IV kwartatu 2021 r. zostanq podane w roku 2022r.

Na podstawie danych dotyczgcych uwolnien substancji promieniotwdrczych z reaktora oraz obliczen
oszacowano dawki efektywne, jakie otrzymujg mieszkancy otoczenia osrodka w odlegtosci 500 i
1000 m od reaktora MARIA oraz OR POLATOM od uwolnier do atmosfery oraz w odlegtosci 1000 m
od uwolnien do atmosfery i wod gruntowych. Wyniki obliczen przedstawiono w tab. 6i 7.

Tab.6. Zestawienie efektywnych dawek obcigzajgcych dla ludnosci z otoczenia Osrodka Swierk z uwolnien
do atmosfery.

.. Obcigzajgca dawka efektywna [uSv]
Miejsce - —
. niemowleta dzieci osoby doroste
uwolnienia
500 m 1000 m 500 m 1000 m 500 m 1000 m
Reaktor
MARIA 0,47 0,22 0,46 0,21 0,46 0,21
OR 2,81 1,63 1,55 0,89 1,13 0,66
POLATOM ’ ’ ’ ’ ’ ’
Sumc.z P 3,29 1,84 2,00 1,10 1,60 0,87
uwolnien

Tab.7. Sumaryczne zestawienie narazenia ludnosci w otoczeniu Osrodka Swierk, obejmujace uwolnienia
do atmosfery i do zbiornikéw wodnych.

Procent limitu

Dawka efektywna dawki uzytkowej

Grupa krytyczna w odlegtosci dla otoczenia, 0,3
1000m [pSv] mSv
[%]
niemowleta (do 1 roku) 1,90 0,63
dzieci 1,21 0,40
dorosli 1,03 0,34

Podsumowanie

W 2021 roku narazenie na promieniowanie jonizujgce na terenie NCBJ i w okolicy nie przekroczyto
wartosci dopuszczalnych. Zawartosci substancji radioaktywnych w $rodowisku na terenie oraz w
otoczeniu oérodka w Swierku nie odbiegaja od poziomdw rejestrowanych w punktach odniesienia.



