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Recenzja osiggniecia naukowego pt.” Poszukiwania sygnaléw Nowej Fiyki i zrodet
tamania parzystosci CP w Wielocialowych Rozpadach czastek powabnych w
eksperymencie LHC” oraz ocena aktywnosci naukowej dra Artura Ukleja w zwigzku z
wszczeciem postepowania Habilitacyjnego kandydata w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych.

Sylwetka kandydata

Dr Artur Ukleja jest fizykiem do$wiadczalnym ktéry prowadzi swoja dzialnoéé w ramach fizyki wy-
sokich energii w szerokim zakresie od fizyki zderzen gleboko nieleastycznych, przez rozpady B oraz
czastek powabych. Rozpoczat swojg kariere naukowa w ramach wspélpracy ZEUS w DESY uwien-
czone praca doktorska w roku 2008. Od 2008 roku Habilitant uczestniczy we wspdtpracy LHCh w
CERNie.

W ramach prac magisterskiej i doktorskiej pan dr Ukleja zajmowal sie pomiarami obszaru fragmen-
tacji protonu oraz asymetrii azymutalnej badajac przeptyw energii. W swojej pracy doktorskiej zmie-
rzyt po raz pierwszy réznice w asymetrii azymutalnej pomiedzy oddzialtywaniami z wymiana praddw
neutralnych i natadowanych. Wage jego wynikow oraz wktad pracy wskazuja trzy jego prezentacje z
czego dwie na bardzo waznym dla tego typu fizyki cyklu konferencji Deep Inelastic Scattering.

Po doktoracie pan dr Ukleja zwigzal sie z eksperymentem LHCb, gdzie bral udzial w opracowaniu
wynikéw kilku istotnych dla dziedziny wynikéw. Pierwszym byl pomiar tzw. kata ¢, w rozpadach
BY — J/1¢ tutaj jego wktad opierat sie na jego do§wiadczen w systemach wyzwalania, zebranej w
ramach eksperymentu ZEUS, ktére pozwolity na poprawny wybér tego typu przypadkéw w trudnym
eksperymentalnym srodowisku maszyny hadronowe;.

Jako gléwne osiggniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym dr Artur Ukleja przedstawil roz-
prawe ”Poszukiwania sygnatéw Nowej Fiyki i Zrédel tamania parzystosci CP w Wielocialowych
Rozpadach czastek powabnych w eksperymencie LHC”. Jest ona oparta na pénad 10 letniej pracy
Habilitanta nad pomiarami tamania parzystosci CP w rozpadach czastek powabnych. W monografii
sa szczegdlowo oméwione pomiary asymetrii A%, w rozpadach DV — 7 atat i EF — pK—nt.
Autor opiera swojg monografie na 9 publikacjach w ktérych mial znaczacy udzial. W szczegdlnosci
trzeba podkresli¢ pionierski udzial poszukiwaniu tamania CP w rozpadach ZF — pK 7", Jest au-
torem publikacja wspoétpracy LHCb Eur. Phys. J. C80 (2020) 986 oraz noty techniczna ktérej pan
dr Ukleja jest jedynym autorem (LHCb-ANA-2018-004). W przypadku rozpadéw DT — 7= rtzxt
poza publikacja wspotpracy w Physics Letter sa jeszcze nota konferencyjna oraz nota techniczna z
niewielky liczba autoréw.

Uwaga wiekszoscl fizykéw z dziedziny ciezkich zapachéw skupia sie na poszukiwaniu fizyki spoza
modelu standardowego (tzw. nowej fizyki) w rozpadach czastek zawierajacej kwark piekny b. Jednak,
a priori, nie jest powiedziane ze nowa fizyka bedzie sie manifestowala tylko w rozpadach czgstek
pieknych. W przypadku czastek powabnych oczekiwane efekty beda stabsze jednak czutoéé obecnych
eksperymentéw, w szczegélnosci LHCb, pozwala oczekiwaé obserwacji tych efektéw. Przewiduje sie
jednak ze tamanie CP w rozpadach powabnych jest znacznie mniejsze niz w przypadku rozpadéw
czastek pieknych Pan dr Ukleja poszukuje tamania CP w wielociatowych rozpadach czgstek powab-



nych. Rozpady wielociatowe jako zachodzace przez posrednie rezonanse, daja wieksza szanse pomiaru
znaczacego tamania CP dla ktéregos ze stanéw posrednich. W tym przypadku pomocne sa pomiary
w rozktadach Dalitza. Pozwala to na badanie lokalnych asymetrii wynikajacych ze zmieniajacych
si¢ silnych i stabych faz. Takie lokalne asymetrie moga by¢ o rzad wielkosci wieksze niz oczekiwana
$rednia z MS (=~ 107?). Niestety aby bada¢ w pelni przestrzen fazows rozktadu Dalitza trzeba zro-
bi¢ zalozenie na temat stanéw posrednich, takie podejécie nazywamy zaleznym od modelu. Analiza
niezalezna od modelu moze by¢ przeprowadzona jezeli znamy skadinad catg posrednig strukture re-
zonansowa np. z pomiaréw w innych eksperymentach. Tego typu rezultaty dostarczaja dedykowane
eksperymenty powabne, takie jak BES. Niestety wymaga to stosunkowo diugiego przebywania w
poza optymalnym punktem pracy tych eksperymentéw (eTe™) co nie zawsze jest mozliwe i nie za-
wsze dostepne (np dla rozpadéw =.). Tutaj z pomoca przychodza metody badania lokalnej asymetrii
na diagramie Dalitza ktérymi zajmuje si¢ Habilitant. W szczegdlnoéci w monografii skupia sie na
metodzie tzw. najblizszych sasiadéw. Pozwala ona zmierzy¢ lokalng asymetric bez zatozei co do
struktury przestrzeni fazowej czyli niezalezne od modelu.

Habilitantowi udato si¢ rozwinac¢ ta metode o testy statystyczne czutoéci oraz jako pierwszemu udato
sie zmierzy¢ tamanie parzystosci w rozpadzie EF — pK 7" Tego typu metoda moze byé zastosowana
nie tylko do rozpadéw czastek powabnych ale tez do wielu rozpadéw wielociatowych, np. w czastkach
pieknych gdzie struktury rezonansowe sq jeszcze gorzej znane.

Prace opisane w monografii jak i w notach sa, moim zdaniem, bardzo istotne, pozwalaja rozwi-
na¢ metode poszukiwan obserwabli na diagramie Dalitza niezalezng od modelu oraz niezalezng od
pomiaréw eksperymentalnych z innych eksperymentéw. Jest to bardzo istotne w szczegélnosci dla
eksperymentu hadronowego takiego jak LHCb, gdzie w niedalekiej przyszloéci mozemy oczekiwaé
znacznie wyzszych probek danych pozwalajacych na pomiary parametréw modelu standardowego w
sektorze powabu z dokladnoscig obecnie osiagalng tylko w rozpadach piekna.

Pozwole sobie wyrazi¢ tutaj opinie. Obecnie w sektorze ciezkich zapachéw obserwujemy przynajmniej
- kilka znaczacych odchyleit od modelu standardowego. Szczegdlna uwage skupia sie na procesach w
ktorych obserwujemy odchylenia w uniwersalnosci sprzezen leptonowych. Eksperymentalny nacisk
na tego typu rozpady wynika z faktu ze przewidywania teoretyczne sa dla nich najpewniejsze. Moze
si¢ okazac ze nowa fizyka, bedzie sie réwnie silnie albo tylko i wytacznie manifestowaé w rozpadach
hadronowych, ktére sa znacznie trudniejsze z punktu widzenia przewidywan fenomenologicznych.
Metoda rozwijana przez dr A. Ukeja bedzie w przysztosci jedna z gtéwnych stosowanych aby badacé
hadronowe wielociatowe rozpady ciezkich powabéw w sposéb niezalezny od modeli stanéw posrednich.
Niezaleznie jaki scenariusz nowej fizyki wybrata natura te badania beda musiaty byé wykonane aby
potwierdzi¢ i rozstrzygna¢ ewentualne obserwacje w rozpadach kwarku b an leptony. Pan dr. Ukleja
jest juz specjalista od tego typu analiz, gratuluje wyboru tematyki prac.

Ocena Pozostalej dziatalnosci naukowej

W momencie oceniania wniosku habilitant by} autorem 684 publikacji w recenzowanych czasopismach
naukowych. W duzej czedci (583) sa to publikacje wykonane wraz ze wspotpraca ATLAS. Halibitant
ma tez okoto 100 publikacji w ramach wpétpracy ZEUS, ostatnia w 2009 roku.

Po doktoracie, od 2008 roku pan dr Ukleja miat 18 referatéw na waznych konferencjach swiatowych,
z ktérych przynajmniej 6 byto prestizowymi referatami na konferencjach waznych dla dziedziny. Na-
lezy réwniez podkredli¢ ze w ostatnich latach, w trakcie pracy we wspélpracy LHCb, Habilitant miat
srednio 2 prezentacje rocznie co jest duzym osiggnieciem w tak licznych wspoétpracach miedzynarodo-
wych. Wskazuje to na docenienie wktady pana dr Uklej przez wspétprace LHCb. Jedyne co mi tutaj
troche brakuje to referatéw przegladowych. Mozna to tlumaczy¢ tez faktem ze analiza diagraméw
Dalitza czastek powabnych nie jest jeszcze tak popularnym tematem zeby organizatorzy zamawiali
takie prezentacje, wierze ze to sie zmieni.

Pan dr Ukleja mial jeden dtuzszy sta¢ naukowy w trakcie pracy w eksperymencie ZEUS oraz kilka



krétszych stazy naukowych pracujgc nad obecng tematykg w CERN-ie. Przy czym staze naukowe w
CERN-ie byty stazami ktére wedtug mojej wiedzy przyznawane sg w prestizowych konkursach.

Dziatanoéci dydaktyczna po doktoracie koncentrowala sie na popularyzacji fizyki, metod numerycz-
nych, takze udzial w Masterclass , popularyzacji dziedziny wérdéd uczniéw szkot érednich i udziat w
popularyzatorskich eventach dla publicznosci. Prowadzil tez praktyki studenckie, obecnie jest promo-
torem pomocniczym pracy doktorskiej. Oceniam dziatalnoéé dydaktyczna jako wystarczajaca biorac
pod uwage typowo badawczy charakter pracy Habilitanta. Wierze ze praca dydaktyczna na poprzed-
nim etapie kariery, na Uniwersytecie Warszawskim bedzie réwniez procentowata w przysziosci.

Bardzo istotna czeécig pracy pana dr Ukleji jest jego wkiad w prace eksperymentéw w ktérych
bral udziat. Pracowat przy jako ekspert przy detektorach HES (Zeusa) oraz detektorze zewnetrznym
(LHCD). Byt jednym z gtéwnych autoréw systemu monitorowania pozycji detektora zewnetrznego
LHCb RASNIK, byt réwniez koordynatorem w trakcie pracy tegoz systemu.

Pan Ukleja byt zaangazowany réwniez w rozwd] obliczent rozproszonych w Polsce (PLGrid). Prowa-
dzit szkolenia i wyklady dla uczestnikéw PLGrid. Byt tez jednym z propagatoréw wiedzy na temat
metod numerycznych. Tego typu doéwiadczenie jest obecnie bardzo istotne i przyda sie w dalszym
prowadzeniu badan naukowych.

Te dodatkowe aktywnoéci pana dr Artura Ukleji wskazuja ze zebral juz wystarczajace dodwiadczenie
aby pelnié role lidera samodzielnej grupy badawcze;j.

‘Whnioski kohicowe

Pan dr Artur Ukleja jest bardzo aktywnym fizykiem eksperymentatorem, ktéry moim zdaniem osig-
gnal dojrzaloé¢ do prowadzenia samodzielnej dzialalnosci badawczej, organizacyjnej jak i dydaktycz-
nej. Przedstawiona praca oraz lista publikacji w ktérej dr Ukleja byl jednym z gléwnych autoréw
$wiadcza o duzej aktywnoéci badawcze] 1 wszechstronnoséci Habilitanta. Uwazam ze jego dorobk na-
ukowy spelnia z naddatkiem warunki na uzyskanie habilitacji. Wnioskuje o dopuszczenie dr Artura
Ukleje do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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