Krakow, 1 czerwca 2022

Opinia o Panu Doktorze Arturze Uklei
w zwigzku z postepowaniem
o nadanie mu stopnia naukowego doktora habilitowanego

Pan dr Artur Ukleja wyksztafcit sie na Uniwersytecie Warszawskim, a na
dojrzatego naukowca wyrést w Narodowym Centrum Badan Jadrowych
prowadzac badania w ramach wspédtpracy miedzynarodowej LHCb
wykonujgcej eksperymenty w Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych
(CERN) w Szwajcarii.

Stopieri doktora nauk fizycznych uzyskat w 2008 roku na podstawie rozprawy
zatytutowanej ,,Asymetria azymutalna w gteboko nieelastycznym rozpraszaniu
elektronéw na protonach”. Od 2008 roku jest adiunktem w Narodowym
Centrum Badar Jadrowych, co wiecej w latach 2009-2017 byt takze starszym
referentem w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Matematycznego
i Komputerowego na Uniwersytecie Warszawskim. W Latach 2009, 2010 oraz
2021 odbyt kilkumiesieczne staze naukowe w CERN. Ponadto latach 2009-
2019, w trakcie pobytow od kilku tygodni do kilku miesiecy w CERN, brat
udziat w pomiarach i zebraniach zespotu LHCb.

Uwazam, ze jest on bardzo dobrym kandydatem do nadania stopnia doktora
habilitowanego. Swojg opinig, przedstawiong szczegétowo ponizej, opieram
na przestanych mi materiatach: monografii zatytutowanej ,Poszukiwania
sygnatow nowej fizyki i Zrédet tamania parzystosci CP w wielociatowych
rozpadach czastek powabnych w eksperymencie LHCb”, oméwieniu celu
naukowego osiggnietych wynikow, spisu artykutéw, oswiadczeniu Prof. Chrisa
Parkesa, przewodniczacego eksperymentu LHCb, jak réwniez na
internetowych bazach danych, opinii zaczerpnigtej wsréd Kolegéw fizykow
w Krakowie i Warszawie, oraz dyskusji naukowej z Dr. Arturem Ukleja
w trakcie konferencji ,BEACH 2022, XIV International Conference on Beauty,
Charm and Hyperon Hadrons” w Krakowie.

1. Ocena najwazniejszego osiggniecia naukowego

Jako swoje osiagniecie naukowe Dr Artur Ukleja wskazat recenzowang
monografie ,Poszukiwania sygnatéw nowej fizyki i Zrédet tamania parzystosci
CP w wielociatowych rozpadach czastek powabnych w eksperymencie LHCb”
wydang przez Wydawnictwa Akademii Gorniczo Hutniczej (AGH)
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im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Monografia przedstawia metody i wyniki
badania symetrii tadunkowo-przestrzennej CP za pomocg systemu
detekcyjnego LHCh w oparciu o wyniki badan wykonanych przez Dr. Artura
Ukleje. Pomiary tamania symetrii CP opisane sg na przyktadzie tréjciatowych
rozpaddw mezondéw powabnych D+ oraz bariondw powabnych Zc+.
Z oswiadczenia Prof. Chrisa Parkesa wynika, ze Dr. Artur Ukleja jest glownym
autorem analizy danych zebranych detektorem LHCb pod katem poszukiwania
sygnatury tamania symetrii CP w rozpadach D+ -> m-m+7m+ oraz Zc+ -> p K- mi+.
Badane hadrony D+ oraz Zc+ byly wytwarzane w zderzeniach protonu
z protonem. Produkty rozpadu tych hadrondw byly rejestrowane systemem
detekcyjnym LHCb, a po identyfikacji i selekcji zdarzen analizowane byty
rozktady Dalitza. Wyniki badan zostaty opublikowane w fachowych
czasopismach w dziedzinie fizyki czastek: European Physical Journal C80
(2020) 986 oraz Physics Letters B728 (2104) 585. Wyniki wyznaczonych
asymetrii w kazdym z badanych obszaréw na widmie Dalitza s3 zgodne
z zachowaniem symetrii CP. Dr Artur Ukleja wykazat, ze przy zebranej
statystyce zdarzen, mozna by zaobserwowac famanie symetrii CP gdyby byto
one wieksze niz 5%.

W przediozonej do oceny monografii Dr Artur Ukleja opisat cel naukowy
badania tamania symetrii CP zwigzany z wyzwaniem wyjasnienia nadmiaru
materii nad antymateriag w obserwowalnym wszechswiecie oraz
z podstawowymi pytaniami fizyki czastek takimi np. jak: dlaczego istnieje tylko
trzy generacje kwarkdéw i leptonéw?. W Monografii Dr Artur Ukleja opisuje
system detekcyjny LHCh, metodologie badania symetrii CP, selekcje danych,
analize wynikow, wyniki i interpretacje pomiaréw symetrii CP oraz
poréwnanie otrzymanych wynikéw do wynikéw analizy danych LHCb
otrzymanych innymi metodami. Praca napisana jest jasno i przejrzyscie. Autor
wyjasnia szczegdétowo nie tylko jak zaobserwowac¢ ewentualne tamanie
symetrii CP ale takze jak odréznié¢ efekty zwigzane z rzeczywistym tamaniem
symetrii CP od innych fizycznych asymetrii. Dr Artur Ukleja podaje takze
argumenty za wyborem uzytych w jego analizie metod statystycznych, w tym
metody ,,najblizszych sgsiadow”.

Wysoko oceniam osiggniecie Dr Artura Uklei opisane w zatgczonej do oceny
monografii. Uwazam, ze opisane w monografii wyniki badan stanowig istotny
przyczynek do rozwoju fizyki czastek. W szczegdlnosci badania zachowania
symetrii CP w rozpadach barionu Zc+ zostaty wykonane po raz pierwszy na
$wiecie. Ponadto, uwazam, ze monografia ma takze bardzo wysoka wartoéé
dydaktyczng dla studentéw i doktorantow w Polsce. Napisana jest w jezyku
polskim i zawiera zwiezte i jasne wyttumaczenia zjawisk dotyczgcych
metodologii badania symetrii fadunkowo-przestrzennej CP  w rozpadach
hadrondw.



2. Ocena osiggnie¢ naukowo badawczych

Poza pracami wchodzacymi w skfad gtownego osiggniecia naukowego,
wyniki badan zespotu LHCb wykonanych z udziatem Dr. Artura Uklei zostaty
opisane w 582 artykutach, cytowanych tacznie ponad dwadziescia tysigcy razy.

Dr Artur Ukleja wykazuje bardzo wysoka aktywnos$¢ w rozpowszechnianiu
wynikéw swoich prac. Wygtosit 21 wyktadéw na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych, oraz 17 wyktadéw na seminariach. Ponadto okoto 200
razy prezentowat swoje wyniki na zebraniach grup ZEUS i LHCb. Opublikowat
takze 8 artykutow pokonferencyjnych, ktérych jest pierwszym autorem.

Dotychczasowe badania Dr. Artura Uklei zostaly docenione czteroma
nagrodami. Dr Artur Ukleja byt dwukrotnie laureatem stypendiéw Ambasady
Francji w Warszawie. Za osiggniecia naukowe otrzymat takie Nagrode
Dyrektora NCBJ oraz Nagrode Dyrektora Departamentu Badan Podstawowych
NCBJ.

Uwazam, ze osiggniecia naukowo-badawcze Dr. Artura Uklei sg wysokie.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy
miedzynarodowej

Dr Artur Ukleja prowadzit zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie Warszawskim
w trakcie studiow doktoranckich. Byly to zajecia z podstaw fizyki,
programowania C++ oraz zajecia laboratoryjne na pracowni fizycznej. Pdzniej
bedgc zatrudnionym w Narodowym Centrum Badann Jadrowych
prowadzit praktyki ze studentami Uniwersytetu Warszawskiego i Akademii
Gdrniczo-Hutniczej, a obecnie jest promotorem pomocniczym doktoranta
AGH. Dr Artur Ukleja popularyzowat fizyke: (i) biorac udziat w przygotowaniu
interaktywnych wystaw o Wielkim Zderzaczu Hadrondw, (ii) prowadzac
szkolenia z zakresu metod obliczeniowych, (iii) prowadzac warsztaty
z uczniami, (iv) prowadzac wyktady i pokazy w ramach Piknikéw Naukowych
Radia BIS i Festiwali Nauki, (v) prowadzac okolicznosciowe lekcje z fizyki
i informatyki w liceach i gimnazjach w Warszawie, (vi) oprowadzajgc wycieczki
po CERN i LHCb, (vii) organizujgc Dni Otwarte Narodowego Centrum Badan
Jadrowych.

Uwazam, ze dziatalnos$¢ popularyzujgca nauke Dr Artura Uklei zastuguje na
wyroznienie.

Dr. Artur Ukleja byt wykonawcg czterech grantow, w tym dwéch
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki i dwéch finansowanych
z programow Unii Europejskie;.



Dr. Ukleja jest aktywnym cztonkiem wspdtpracy miedzynarodowej LHCb
prowadzgcej eksperymenty w CERN w Szwajcarii, a wczesniej byt
zaangazowany w badaniach wspétpracy miedzynarodowej ZEUS. Z duzej liczby
wygtoszonych prezentacji na spotkaniach roboczych moina wywnioskowac, ze
jest bardzo aktywnym naukowcem.

Z przygotowanych opiséw i monografii jasno wida¢, ze jest zafascynowany
badaniem symetrii tadunkowo-przestrzennej CP w rozpadach czastek,
a prowadzone przez niego doswiadczenia sg przemyslane i przede wszystkim
oryginalne. Mam wrazenie, ze jest uczonym zafascynowanym swoimi
doswiadczeniami.

4, Konkluzja

Przeanalizowatem dorobek Pana Dr. Artura Uklei stosujgc kryteria
zwyczajowe oraz kryteria opisane w art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz 478 zm.).

Biorac pod uwage powyzej opisane osiggniecia z przyjemnoscia stwierdzam,
7e spetnia on zwyczajowe i ustawowe warunki wymagane do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki fizyczne. Bardzo wysoko oceniam dorobek naukowy Pana
Doktora Artura Uklei i z petnym przekonaniem wnioskujg o dopuszczenie go
do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.

Prof. Pawet Moskal
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