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Ocena monografii pt.
sPoszukiwania sygnalow nowej fizyki i Zrédel lamania parzystosci CP w
wielocialowyeh rozpadach czastek powabnych w eksperymencie LHCb”
oraz osiggni¢é naukowych stanowiacych podstawe postgpowania
habilitacyjnego Pana dr Artura Ukleji z Narodowego Centrum Badan
Jadrowych

Uwagi wstepne

Zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki z marca 2003-go roku wraz z péZniejszymi zmianami, ocenie podlega w tym
przypadku osiggnigcie naukowe jakim jest monografia dr A. Ukleji pt, Poszukiwania sygnatéw
nowej fizyki i Zrodet tamania symetrii CP w wielocialowych rozpadach czgstek powabnych w -
eksperymencie LHCb, przy czym nalezy réwniez oceni¢, czy przedstawione osiggniecie
naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowi znaczacy wkiad habilitanta w
rozw0) okreslonej dyscypliny naukowej. Ponadto oceniana jest akiywno$¢ naukowa Autora
monografii, a zwyczajowo podlega ocenie takze dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz
poziom wspdipracy naukowej, w tym migdzynarodowej habilitanta. W recenzji postaram sig¢
uwzgledni¢ wszystkie wymagania w/w Ustawy.

Zawarto$¢ i ocena monografii

Tematem przewodnim monografii de Artura Ukleji jest badanie wiclociatowych rozpadéw
czastek powabnych pod katem poszukiwania tamania symetrii CP (symetrii fadunkowo-
przestrzennej). Nie ulega watpliwosci, Ze jest to aktualny temat badawczy, a znalezienie efektu
tamania symetrii CP powinno przyblizy¢ nas do zrozumienia jednego z najwazniejszych pytan
wspolczesnej fizyki: dlaczego we Wszechéwiecie obserwujemy dominacje materii nad
antymaterig? Lamanie symetrii CP zaobserwowano dotychczas dla kwarkow, po raz pierwszy
w 1964 roku dla neutralnych mezonéw K, a pdzniej réwniez dla mezonéw B, a wyznaczone
obecnie wartosci katow mieszania neutrin pozwalaja na taki pomiar w sektorze leptondow




poprzez rézne prawdopodobienistwa oscylacji dla neutrin i antyneutrin. Autor, bedge cztonkiem
wspolpracy fizykow LHCb i majac dostgp do odpowiednich danych, skupia sic na
poszukiwaniu tamania parzystosci CP w rozpadach czgstek, ktore zawierajg kwark powabny.
Ewentualna réznica pomigdzy przewidywaniami Modelu Standardowego a wynikami pomiaru
bedzie $wiadezyla o obserwacji lamania symetrii CP,

Monografia liczy 115 stron i zostata podzielona na 8 rozdzialow, w tym Wstep i
Podsumowanie. Ponadto autor zamiedcil streszczenie i spis literatury, nic ma natomiast
podzigkowan, co jest trochg dziwne w przypadku pracy, ktéra powstala na podstawie danych
zebranych przez duzg wspolprace fizykow. Spis literatury liczy 118 pozycji, ptzy czym nie sa
podane identyfikatory DOI co jest obecnie raczej powszechne, Nie zostaly zamicszezone spisy
rysunkéw i tabel. Monografia jest napisana w jezyku polskim co moglo stanowié pewne
wyzwanie dla antora. Gdyby byla napisana w jezyku angielskim z pewnoscig znalazlaby
wigksze grono odbiorcéw. Niestety autor nie ustrzegl sie bardzo wielu drobnych bledéw
Jgzykowych czy edytorskich — niektére z nich wymieni¢ na koncu tej czesci recenzji. Uklad
monografii jest typowy dla prac z eksperymentalnej fizyki czastek elemeniarnych. Po dyskusji
aspektow teoretycznych i dodwiadezalnych famania parzystosei tadunkowo-przestrzennej CP
(rozdzial 2), nastepuje opis ukladu eksperymentalnego, kiérym jest akcelerator LHC i detektor
LHCb (rozdziat 3). W rozdziale czwartym omowione zostaly 2 metody pomiaru famania
parzystosci CP: jedna zalezna od podziatu dostgpnej przestrzeni fazowej na przedzialy (metoda
Scr) i druga niezalezna od takiege podzialu (metoda ANN — metoda najblizszych sasiadow).
Znajdujemy tutaj takze uzasadnienie podjgcia poszukiwania lamania parzystoéci CP w
rozpadach wielodzialowych. Obszerne rozdzialy 5 i 6 zawierajg wyniki pomiaréw rozpadéw
trojcialowych mezonéw D na trzy piony natadowane (rozdziat 5) i rozpadéw barionow
powabnych Sc' na proton, kaon ujemny i pion dodatni (rozdzial 6). W obu analizach
wykorzystano obie metody (Scp i kNN), a ich czulo$é zostala oszacowana za pomoca danych
generowanych technikg Monte Carlo. Zostaly uwzglednione efekty detektorowe. W badanych
rozpadach trojciatowych mezonu D+ oraz  barionu E¢" nie zaobserwowano lamania
parzystosci CP w rozpadach tego barionu. , przy czym nalezy zauwazyé, ze sg to pierwsze
pomiary lamania parzystosci CP w rozpadach barionu Zc*. Autor stwierdza, ze obie metody
(Scr i kENN) majg podobng czutosé. Nalezy podkreslié, Ze sa to wyniki na §wiatowym poziomie,
uzyskanie dzigki zastosowaniu zaawansowanych metod analizy danych i wykorzystaniu
olbrzymiej statystyki zdarzef zebranej przez eksperyment LHCD.

Wysoko oceniam osiggnigcia dr A. Ukleji w zakresie analizy danych zebranych przez
eksperyment pod katem poszukiwania famania parzystosci tadunkowo przestrzennej w
trojciatowych rozpadach czastek powabnych (mezonu i barionu). Autor wykazal, ze opanowat
metody analizy duzych zbiorow danych oraz szacowania czulodci stosowanych metod.
Osiagnigeia przedstawione w monografii sa oryginalne. Zamieszezone rysunki i tabele sg
dobrane w przemyslany sposob i dobrze uzupelniajg tekst. Jak juz wspomnialem strona
Jjgzykowo-redakcyjna monografii przedstawia wicle do zyczenia, Niektére zauwazone bledy i
moim zdaniem niezbyt fortunne sformufowania wymieniam ponizej:

1} .. {gmigcq ... zamiast ... lamigeg ... (str. 12)

2) ... rozpaddw zachodzqcego ... zamiast ... rozpaddw zachodzgeych ... (str. 17)

3) przekrojenty zamiast przekrojem (str. 23)

4) ... pojej ekstrapolacjiw kierunku do tylu ... zamiast ... po jego ekstrapolacji w kierunku
do tylu ... (str. 25), chodzi o ekstrapolacje toru czastki a nie ekstrapolacje czastki.

5} detekorow zamiast detektorow {str. 26)




6) Na str. 27 autor uzywa sformutowania ... przy najmniejszych wartosciach pedu ... nie
precyzujac ile wynosza te najmniejsze wartosci pedow.

T Jest to kolefna oplata, ktorg ... (str. 75)

8) ... nawet golym okiem ... (str. 107)

9) Moim zdaniem zbyt wicle zdan monografii autor rozpoczyna stowami: ,, Jesli zas chodzi
0 .."7 lub, Jesli chodzi o ...".

Material zawarty w monografii dr A. Ukleji jest obszerny i moim zdaniem wystarczajgcy
aby stanowit podstawe postgpowania habilitacyjnego.

Ocena dorobku naukowego

Pan dr A. Ukleja posiada bogaty dorobek naukowy, Podana przez Habilitanta liczba
publikacji jest imponujgca {prawie 700 pozycji) a zwyczajowo podawane wartosci wskaznikow
scientometrycznych sg nastepujace (wg danych podanych w autoreferacie):

- catkowita liczba cytowan wg bazy Web of Science z listopada 2021: 25 298,
- calkowita liczba cytowan bez samocytowan: 21 955,

- indeks Hirscha: 75

- sumaryczny impact factor: 3 920.

Dorobek naukowy, a wige takze publikacyjny dr A. Ukleji, jest zwigzany z jego praca w dwéch
migdzynarodowych wspélpracach fizykéw: ZEUS (przed uzyskaniem stopnia doktora) i LHCb
(po uzyskaniu stopnia doktfora). Oczywiscic sa to publikacje wicloautorskie. Dorobek
publikacyjny dr A. Ukleji poza wspélautorstwem prac eksperymentéw ZEUS i LHCb
przedstawia si¢ nieco skromniej, W autoreferacie habilitant wymienia 9 publikacji zwiazanych
bezposrednio z tematyka monografii, z czego 6 to materialy pokonferencyjne lub noty
eksperymentu LHCb, a szacowany przez autora udzial w ich powstaniu to od 10% do 100%.
W trzech regularnych (Bur. Phys. J., Phys. Lett. B, Phys. Rev. D) publikacjach (z tych 9-ciu)
dr A. Ukleja jako autoréw wymienia ,,LHCb collaboration (A. Ukleja et al.)”. Sg to prace
cksperymentu LHCb w ktorych lista autoréw jest alfabetyczna i dlatego nie znajduje
uzasadnienia dla ,, LHCb collaboration (A. Ukleja ef al)”. Prace nr 2 i 5 z omawianej listy
dziewicciu prac sg szezegélnie wazne gdyZz dotycza dwoch analiz przedstawianych w
rozdziatach 5 i 6 monografii. Nalezq do kolekcji LHCh Analysis Notes do ktérej nie mam
dostgpu. Opublikowanie noty technicznej w duzym ekspetymencie jest nicjednokrotnie
trudniejsze niz publikacja w czasopi$mie, ze wzglgdu na niezwykle staranny i rzetelny proces
recenzowania wewngtrznego, ktory jest przeprowadzany przez ekspertéw znajacych bardzo
dobrze selekcje/rekonstrukeje przypadkow i metody analizy danych. Dr A. Ukleja jest jedynym
autorem noty LHCb-ANA-2018-004 (pozycja nr 2 na liScie 9-ciu) liczacej az 165 stron co
Jednoznacznie §wiadczy o Jego decydujgcym udziale w poszukiwaniu tamania parzystosci w
rozpadach barionéw powabnych Z¢* na proton, kaon ujemny i pion dodatni. Natomiast w nocie
LHCb-ANA-2013-027 dotyczacej poszukiwania tamania parzystosci CP w mezonéw D' na
trzy piony naladowane szacowany przez dr A. Ukleje udzial wynosi 50%. Nie ulega zatem
watpliwosei, ze dokonania habilitanta w analizie danych pod katem poszukiwania sygnaléw
nowej fizyki w procesach mogacych lamaé parzysto§é CP sa oryginalne i z pewnoécig
docenione przez wspdlpracg fizykéw LHCb. Zaangazowanie dr A. Ukleji w powodzenie
eksperymentu LHCb, w tym w analizy bedace przedmiotem monografii, zostato jednoznacznic
wyrazone w liScie prof. Chris Parkesa, ktéry petni funkcje Spokesperson.




Dr A. Ukleji kilkakrotnie powierzano reprezentowanic eksperymentu LHCb na
miedzynarodowych konferencjach naukowych, gdzie prezentowat wyniki fizyczne glownie
zwigzane z tematyka monografii. Wygloszone seminaria w dobrych o$rodkach polskich
(Uniwersytet Warszawski, AGH Krakow) i tzw. LHCh week uzupelniajg liste wygloszonych
referatow.

Stwierdzam, Ze publikacyjny dorobek naukowy dr A. Ukleji w zupelnosci spelnia
wymagania ustawowe.

Ocena dorobku dydaktycznego

W przypadku pracownika instytutu badawczego ocena dorobku dydaktycznego jest
zwykle ograniczona o dziatalnosci popularyzatorskiej. I tak jest w przypadku oceny dorobku w
tym zakresie Pana dr A. Ukleji, poniewaz jego dziatalnosé stricte dydaktyczna miala miejsce w
latach 2000-2005 gdy jako doktorant prowadzil zajecia ze studentami. Habilitant wymienia w
autoreferacie siedem aktywnosci popularyzatorskich co §wiadczy o Jego zaangazowaniu w
takie dziatania. Opieka naukowa nad studentami i promotorstwo pomocnicze doktoranta
uzupelniajg dorobek dr A, Ukleji w tym zakresie. Uwazam, ze jest to dorobek w zupetnosci
wystarczajacy do ubiegania sig o stopien doktora habilitowanego.

Ocena wspélpracy miedzynarodowej

W przypadku fizyka bioracego udzial w duzych eksperymentach z fizyki czastek
elementarnych badz astrofizyki ocena wspéipracy miedzynarodowe;j jest latwa, poniewaz duza
wspotpraca fizykow gwarantuje wysokg jakosé prowadzonych badan, a wiedza i umiejetnosci
czlonkow zespotu nieustannie sg poddawane weryfikacji. Ponadto dr A. Ukleja pracowal nie w
jednym duzym eksperymencie, a w dwéch: ZEUS i LHCb.. Zaproszenie do kolejnej
wspdlpracy, a tak odbieram rozpoczgcie wspoipracy z eksperymentem BES III w roku 2021B
jest dodatkowym argumentem $wiadczgoym o wysokich kompetencjach Habilitanta.

Podsumowujac: wysoko oceniam poziom wspdipracy miedzynarodowej dr A. Ukleji,

Ocena pozyskiwania §rodkéw na badania (granty)

Bedac czlonkiem wspolpracy fizykéw LHCb Dr A, Ukleja byl wykonawea w dwdch
grantach finansowanych przez NCN. Wykonawstwo w dwoch innych grantach
informatycznych wyczerpuje dokonania habilitanta w tym punkcie oceny. Jest to dorobek raczej
skromny. Pracujgc w duzym eksperymencie nie jest latwo vzyskaé finansowanie swojej analizy
(swoich badan) poniewaz zazwyczaj jest ona wiaczona w kolaboracyjne wnioski grantowe.
Moim zdaniem, moze to by¢ do pewnego stopnia, powodem niewielkiego dorobku dr A. Ukleji
na polu pozyskiwania $rodkéw na badania. Nie wiem czy habilitant sktadat swoje indywidualne
projekty do NCN, a jezeli tak to czy przeszly do drugiego etapu oceny co $wiadezytoby o ich
wysokim poziomie naukowym,

Oceniam dotychczasowe osiggnigeia dr A. Ukleji w pozyskiwanin érodkéw
finansowych na badania naukowe jako ledwie wystarczajgce do ubiegania si¢ o stopiefi doktora
habilitowanego.




Ocena planéw naukowych Habilitanta

W dostarczonych materiatach, w koficowej czedci autoreferatu Dr A. Ukleja
przedstawia swoje plany naukowe, ktére sa kontynuacjg jego zainteresowan badaniami tamania
parzystosci CP. Oprocz dalszej pracy w eksperymencie LHCb, bedzie to zaangazowanie w
eksperyment BES IlI. Habilitant rozwaza wiaczenie si¢ w pomiary tamania symetrii CP w
oscylacjach neutrin, czyli w sektorze leptonowym, przy czym nie jest sprecyzowane o jaki
eksperyment chodzi.

Uwazam, Z¢ plany naukowe Habilifanta sa ambitne i dobrze sprecyzowane, a w ich
realizacji z pewnoscig pomoze jego dotychczasowe dodwiadczenie w badaniu lamania
parzystosei CP.

Uwagi koncowe

Nie ulega watpliwoéci, 7e dr A. Ukleja posiadl wszechstronng znajomosé technik analizy
danych oraz metod numerycznych, a takze z powodzeniem potrafi wykorzystywaé je w pracy
naukowej. Na podstawie lekiury przygotowanej przez niego monografii oraz dolgczonych do
niej materiatéw sadzg, ze jest ekspertem w badaniu lamania parzystosei CP w sektorze
kwarkowym. Aktywnie uczestniczyl realizacji eksperymentu LHCb. Pomimo skromnego
dorobku w pozyskiwaniu funduszy na badania (granty), swoimi osiggnicciami naukowymi
wykazal, moim zdaniem, Ze jest uczonym przygotowanym do podjecia obowigzkéw
samodzielnego pracownika naukowego.

Podsumowujac: uwazam, ze przedlozona do recenzji monografia dr Artura Ukleji pt.
wPoszukiwanie sygnaléw nowej fizyki | Zrodel lamania parzystosci CP w wielocialowych
rozpadach czgstek powabnych w eksperymencie LHCH” w spos6b wyczerpujacy przedstawia
zagadnienie podane w jej tytule. Uwazam, ze zar6wno przedstawiona do recenzji monografia
jak i dorobek naukowy dr Artura Ukleji spelniajg ustawowe wymagania i wnoszg o
dopuszezenie Habilitanta do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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