Streszczenie

Reaktor dwuplynowy (DFR) jest jednym z wielu nowych koncepcji reaktora
jadrowego, opartego na plynnym, krazacym w petli paliwie. Reaktor jest
kombinacja, hybryda, reaktora opartego na stopionych solach (Molten Salt Reactor)
oraz reaktora predkiego chlodzonego olowiem (Lead-cooled Fast Reactor). Co jest
unikalne w koncepcji DFR, to fakt, ze reaktor pelni takze role wymiennika ciepta.

Reaktor dwuptynowy sktada sie z 2 petli: paliwowej oraz petli z chtodziwem. Jako
paliwo proponowane sg 2 opcje: eutektyk uran-chrom lub chlorek uranu - UCI.
Zatem, dwie opcje reaktora dwuplynowego moga zostaé¢ wyszczegolnione: opcja
metaliczna i opcja na stopionych solach. Dana opcje okresla rodzaj zastosowanego
paliwa. Wersja na stopionych solach zostata przebadana pod wieloma aspektami.. Z
drugiej strony, reaktor z paliwem metalicznym, nie zostal przeanalizowany pod
wieloma aspektami. Z tego powodu zdecydowano, aby w niniejszej pracy skupié¢ sie
Scisle na metalicznej wersji DFR.

Jednakze symulacje komputerowe wykonywane bez zadnego rodzaju walidacji lub
poroéwnania z innymi symulacjami moga by¢ obarczone znacznymi bledami. Z tego
powodu, zdecydowano, aby najpierw zamodelowa¢ eksperymentalny reaktor na
stopionych solach (Molten Salt Reactor Experiment - MSRE). Byl to jeden z
niewielu kiedykolwiek dziatajacych reaktorow na stopionych solach. Ponadto,
dziatanie tego reaktora jest bardzo dobrze udokumentowane.

Do zamodelowania MSRE, a pdézniej DFR zdecydowano sie uzy¢ kodu Serpent2 oraz
kodu TRACE. Jednakze, kod TRACE jest dedykowany gltéwnie dla reaktoréw
lekkowodnych. Z tego powodu, wersja zrédtowa kodu TRACE zostata
zmodyfikowana tak aby kod moégt pracowaé na solach uzytych w MSRE. Kilka
stanoéw przejsciowych zostato wykonanych, a otrzymane wyniki dobrze pokrywaty
sie z danymi zawartymi w raportach Oak Ridge National Laboratory - instytucie, w
ktorym MSRE zostat zbudowany i dziatal przez kilka lat.

Podobnie jak dla MSRE, dla DFR takze dokonano modyfikacji kodu TRACE.
Nastepnie wykonano szereg nastepujacych analiz: obliczenia wypaleniowe,
modyfikacja geometrii oraz sktadu paliwa w celu splaszczenia wspotczynnika
mnozenia neutronéw, zaproponowanie pretéw sterujacych w obszarze reflektora,
dodawanie paliwa podczas pracy reaktora w celu unikniecia podkrytycznosci,
obliczenie wspélczynnikéw temperaturowych, sprzezenie kodu Serpent2 z kodem
TRACE w celu otrzymania rozkladu mocy oraz temperatury w stanie ustalonym,
zaproponowano geometrie dla petli paliwowej oraz petli chtodzacej, zaproponowano
kilka kryteriéw dzieki ktérym wybrano optymalne parametry pracy uktadu, oraz
dokonano obliczen stanéw przejsciowych dla kilku réznych przypadkéw.



