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Ocena osiggniecia naukowego dr. Francisco Javier Dominguez Gutierreza w zwiazku z

przeprowadzanym postepowaniem habilitacyjnym.

Dr Dominguez obronit doktorat w roku 2015 w Narodowym Uniwersytecie Meksyku. Pracowat
potem na Uniwersytecie Stony Brook w stanie Nowy Jork, USA oraz w Instytucie Fizyki Plazmy
Maxa Plancka w Garching, Niemcy. W roku 2020 wygrat konkurs na stanowisko adiunkta w
Centrum Doskonatosci NOMATEN w Narodowym Centrum ds. Badan Jadrowych NCBJ w
Swierku, gdzie pracuje do tej pory. Jako podstawe postepowania habilitacyjnego dr. Dominguez
wskazal monotematyczng grupe 7 publikacji i zatytutowal ja: ,,Atomistyczne modelowanie
obliczeniowe uszkodzen spowodowanych napromieniowaniem w materiatach krystalicznych i
amorficznych w ekstremalnych $rodowiskach pracy”. Publikacje te opisuja wyniki badan
materiatow uzywanych W  ekstremalnych warunkach w  reaktorach jadrowych i
eksperymentalnych reaktorach termojadrowych. Wystepujace tam warunki to przede wszystkim
bardzo wysokie temperatury oraz stycznos$¢ ze strumieniem plazmy powodujace erozje $cian i
innych elementow reaktora. W tych warunkach nastepuje tez wybijanie czastek ktore z kolei
zanieczyszczaja plazme. Dr Dominguez zajmuje si¢ glownie symulacjami badanych zjawisk przy
pomocy metod dynamiki molekularnej. Analizuje pojedyncze procesy oraz cate kaskady zdarzen
prowadzace do powstawania defektow w strukturze krystalicznej podczas bombardowania
neutronami. Bada retencje deuteru, rozpylanie fizyczne i chemiczne z powierzchni amorficznych
materiatdéw. Charakteryzuje tez wlasciwosci mechaniczne materiatoéw. Stosuje klasyczne 1 uczace
si¢ algorytmy. Jest tez tworcg nowej metody i oprogramowania pozwalajagCych na sprawne
identyfikowanie i zliczanie defektow oraz zaproponowal nowy zestaw potencjatow
miedzyatomowych dla opisu zjawisk w metalach o strukturze BCC. W szczegdlnosci w

zgloszonym cyklu prac:



Opisane zostaly wyniki symulacji przeprowadzonych w celu zrozumienia procesu
oddzialywania deuteru na powierzchnie amorficznego wegla domieszkowanego litem i
borem oraz wyjasnienie wynikow eksperymentéw wykonanych w National Spherical
Torus Experiment na Uniwersytecie w Princeton. W trakcie symulacji modelowano
procesy reakcji chemicznych zwigzanych z mechanizmem zatrzymywania D w obecno$ci
tlenu przy pomocy klasycznej dynamiki molekularnej z wykorzystaniem potencjatow

reaktywnego pola sil.

Dr Dominguez zaproponowat i opracowat nowa metode pozwalajaca identyfikowac i
przelicza¢ defekty radiacyjne w materiatach. Metoda ta opiera si¢ na $ledzeniu tzw.
charakterystycznych cech (fingerprints) reprezentujacych lokalne zmiany konfiguracji
atomu. Metoda ta pozwala w lepszy sposob, w porownaniu do innych uzywanych metod,
identyfikowa¢ konfiguracje defektow o duzym stopniu znieksztalcenia. Pozwala w
sprawniejszy, zautomatyzowany sposob opisywac defekty i kaskady wybiciowe w
materialach krystalicznych. Opracowane zostalo odpowiednie oprogramowanie i
udostepnione dla wszystkich zainteresowanych pod nazwa Fingerprinting and
Visualization Analyzer of Defects (FaVAD).

Zostalo one zastosowane przez dr. Domingueza do badania kaskady wybiciowej
powstajacej W Fe o strukturze BCC na skutek oddziatywania powierzchni z atomami o
energii 10keV. Takze do badania wplywu napromieniowania deuterem oraz do opisu
efektow bombardowania neutronami probek wolframu. Uzyto tez uczenia maszynowego
dla zoptymalizowania potencjalow mig¢dzyatomowych. Pokazano, ze do opisu silnie
uszkodzonego materiatu lepiej nadajg si¢ potencjaly wytrenowane do modelowania fazy
ciektej. Opisano tworzenie si¢ defektow w postaci atomow migedzyweztowych, wakansow

oraz par Frenkla.

Opisane zostato powstawanie kaskad wybiciowych w Mo. Pokazano, ze obok par Frenkla
powstaja aglomeraty bardziej ztozonych defektow. Opisano przej$cie pomigdzy fazami

naddzwickowa oraz soniczng.

Badano stabilno$¢ termomechaniczng molibdenu. Przeprowadzono symulacje wptywu

wysokiej temperatury na odksztalcenie plastyczne monokrystalicznego Mo w trakcie



badan metoda nanowgniatania. Pokazano ze twardo$¢ krysztalu zwigzana jest ze
zjawiskiem tworzenia si¢ wezlow dyslokacji w kierunku [001]. Powigzano kinetyke
dyslokacji w tym materiale z bardzo dobrymi wlasnosci Mo z punktu widzenia

zastosowan w ekstremalnych warunkach.

Przedstawione przez habilitanta prace sa metodologicznie spojne. Ich wyniki sg oryginalne i
wpisuja si¢ w intensywne badania dotyczace wilasno$ci materialdw poddanych wysokim
temperaturom, odksztatceniom i napromieniowaniu. Z o$wiadczen wspotautorow zgloszonych
prac wynika, ze opisane tam wyniki teoretyczne osiggnigte zostaly w znacznym stopniu
samodzielnie przez dr. Domingueza. Jest tez jednym z gltdéwnych tworcow oprogramowania
FaVAD. Dr Dominguez byl cztonkiem komitetow organizacyjnych dwu mig¢dzynarodowych
konferencji. Zdobywat fundusze na badanie i pobyty naukowe mi¢dzy innymi w Alexander von
Humboldt Foundation, Carl Friedrich von Siemens Foundation oraz IAEA Crowdsourcing
Challenge for Materials. Regularnie publikuje wyniki swoich badan w uznanych
miedzynarodowych czasopismach naukowych. Jest autorem 34 publikacji w dobrych i bardzo
dobrych migdzynarodowych czasopismach. Sa one cytowane 165 razy. Poza praca w NCBJ
wspotpracuje obecnie z Instytutem Podstawowych Probleméw Techniki PAN, Politechnikg
Warszawska, Instytutem Fizyki Plazmy Maxa Plancka, Uniwersytetem Tennessee w Knoxuville,

Forschungszentrum Jiilich 1 Uniwersytetem w Helsinkach.

Podsumowujac przedstawione przez dr Domingueza Guterieza osiaggniecie, jego ogolny dorobek
naukowy oraz duzg samodzielno$¢, uwazam, ze spetnia on ustawowe i zwyczajowe wymogi
warunkujace nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuj¢ wigc o dopuszczenie go do

dalszych etapow postgpowania.
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