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Ocena dorobku naukowego i osiggnigcia naukowego
Atomistyczne modelowanie obliczeniowe uszkodzen spowodowanych promieniowaniem w materiatach krystalicznych

i amorficznych pracujacych w ekstremalnych srodowiskach w skali atomowej

dr. Francisco Javier Dominguez-Gutiérrez'a

1. Sylwetka Habilitanta

Dr Francisco Javier Dominguez-Gutiérrez uzyskat tytut licencjata w zakresie fizyki stosowanej w
Uniwersytecie Stanowym Puebla (BUAP) w Meksyku w roku 2008. Nastepnie w roku 2010 uzyskat
tytut magistra (Master of Science) w zakresie fizyki atomowej i molekularnej w Krajowym
Uniwersytecie Meksykanskim (UNAM). W tym samym uniwersytecie (UNAM) uzyskat stopien
doktora (PhD) w roku 2015 po przedstawieniu rozprawy doktorskiej Zderzenia atomdw
wspomagane laserem dla zastosowan w syntezie jagdrowej (tytut rozprawy podany w polskim
ttumaczeniu). Po uzyskaniu stopnia doktora rozpoczat niezwykle bogata miedzynarodowa kariere
badawcza w osrodkach naukowych o Swiatowej renomie. Od czerwca 2015 do wrzesnia 2017r byt
post-doc’iem w Uniwersytecie Stony Brook w Nowym Jorku. Od lutego 2018 do konca lipca 2020
byt pracownikiem naukowym Instytutu Maxa Plancka Fizyki Plazmy (Max Planck Institute for
Plasma Physics - IPP) w Garching k. Monachium. W trakcie zatrudnienia w IPP przez okres trzech
miesiecy byt stypendystg Fundacji Alexander von Humboldt w Uniwersytecie w Helsinkach. Od 1
sierpnia 2020r jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Centrum doskonatosci NOMATEN
Narodowego Centrum Badan Jadrowych (NCBJ). Stanowisko adiunkta w NCBJ Habilitant objat
po wygraniu miedzynarodowego konkursu. Pieé lat pracy w tak znakomitych osrodkach
badawczych uksztattowato naukowo Habilitanta i umozliwito nawigzanie wspdtpracy z innymi

Swietnymi laboratoriami badawczymi.

2. Osiggniecie naukowe jako podstawa do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Dr Francisco Javier Dominguez Gutiérrez jako podstawe postepowania habilitacyjnego
przedstawit do oceny osiggniecie naukowe zatytutowane Atomistyczne modelowanie
obliczeniowe uszkodzenn spowodowanych promieniowaniem w materiatach krystalicznych i
amorficznych pracujagcych w ekstremalnych srodowiskach w skali atomowej stanowigce zbidr 8
prac opublikowanych w czasopismach naukowych o miedzynarodowym obiegu (IF w przedziale
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1,4 - 6,04). Dwie prace ze zbioru ([1] i [2]) zostaty opublikowane w roku 2017 i stanowig dorobek
naukowy badan prowadzonych w Uniwersytecie Stony Brook. Pozostate publikacje pochodza z lat
2020 ([4] & [5]), 2021 ([3], [7], [8]), oraz 2022 ([é]). Dr F. J. Dominguez-Gutiérrez jest pierwszym
autorem 7 publikacji cyklu, w tym jednej publikacji autorskiej, i drugim autorem publikacji w
Computer Physics Communications ([3]). Motywem przewodnim cyklu sg badania teoretyczne
wptywu napromieniowania czastkami na powstawanie defektéw (tzw. defektéw radiacyjnych) lub
deformacji czy odksztatcen w krystalicznych i amorficznych metalach. Badania teoretyczne
obejmujg z jednej strony stworzenie narzedzia numerycznego do analizy danych
eksperymentalnych (prace [1] & [2]) cyklu), a z drugiej strony symulacje komputerowe na
poziomie atomowym wykorzystujgce klasyczng dynamike molekularng z empirycznym
potencjatem pdl sitowych (ang. valence force field, VFF). W obu tych obszarach dr F. J.
Dominguez-Gutiérrez wnidst nowatorski wktad metodologiczny. Prace [1] & [2] z roku 2017
postuzyty jako wytyczne do eksperymentéw (przeprowadzonych w Princeton Plasma Physics
Laboratory). W obszarze dynamiki molekularnej osiggnieciem byto opracowanie potencjatéw VFF
w oparciu o metodologie uczenia maszynowego. Bezsprzecznie potencjaty VFF generowane z
zastosowaniem metod uczenia maszynowego znaczgco zwiekszajg doktadnos$é symulacji
klasycznej dynamiki molekularnej, a co za tym idzie wiarygodnos¢ przewidywan teoretycznych
dokonywanych w oparciu o takie obliczenia.

W pracach cyklu, dr F. J. Dominguez-Gutiérrez koncentrowat sie na zagadnieniu powstawania
defektéow radiacyjnych i ich dynamiki w metalach stanowigcych konstrukcje reaktorow
termojgdrowych, co oznacza konieczno$¢ przeprowadzenia obliczern dynamiki molekularnej w
ekstremalnych temperaturach i ci$nieniu. Wybdr prac do cyklu jest catkowicie konsystentny. Prace
cyklu zawierajg nowatorskg metodologie wprowadzong przez Habilitanta oraz interesujgce wyniki
symulacji majace praktyczne znaczenie dla szeroko rozumianych problemoéw reaktoréw
termojadrowych. W opinii recenzenta, przedstawiony cykl prac stanowi osiggniecie naukowe w

petni kwalifikujgce Habilitanta do nadania stopnia doktora habilitowanego.
3. Dorobek naukowy Habilitanta

Oprocz 8 publikacji cyklu, dr F. J. Dominguez-Gutiérez jest autorem 26 publikacji z lat 2012 - 2022
(21 publikacji po uzyskaniu stopnia doktora), z czego w 18 publikacjach jest pierwszym autorem.
Wszystkie prace zostaty opublikowane w dobrych czasopismach, a praca autoréw F. J. Dominguez-
Gutiére, P. S. Krstic, S. Irle, and R. Cabrera-Trujillo zatytutowana ,Low-energy hydrogen uptake by
small cage C, and C..1B fullerenes” w bardzo prestizowym czasopismie Carbon (IF = 9,59).
Jakkolwiek prace cyklu sa poswiecone problemowi oddziatywania wysokoenergetycznych czastek z
materig, to w pracach dra F. J. Dominguez-Gutiérez'a pojawia sie problematyka oddziatywania
nisko-energetycznych czastek z materig, Swiadczaca o poszerzeniu zainteresowar Habilitanta i
zblizeniu do zagadnien chemii kwantowej. Prace opublikowane w czasopismach byty cytowane ok..
190 razy, a H-index autora wynosi 9. Nie jest to oszatamiajgca liczba cytowarn ponad 30

opublikowanych prac, ale miesci sie w ramach wnioskéw o nadanie stopnia doktora habilitacyjnego
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w Polsce. Chciatbym podkresli¢, ze metodyka stosowana w pracach Habilitanta, jest catkowicie
state-of-the-art i prace sa na wysokim poziomie. Liczba cytowar wynika wiec z ograniczonego
Srodowiska zainteresowanego problematyka reakcji w reaktorach termojadrowych, i przypuszczam,
ze gdyby symulacje dynamiki molekularnej zostalty wykonane dla uktadéw waznych dla
nanotechnologii, to liczba cytowan bytaby bez poréwnania wigksza.

Dorobek naukowy Habilitanta stanowig wartosciowe prace naukowe, w ktérych Habilitant
zademonstrowat opanowanie wspodtczesnych technik teoretycznych i obliczeniowych stosowanych
do badania oddziatywania czgstek z materig, i ktéry znajduje mojg pozytywna ocene. Chciatbym
rowniez podkresli¢, ze Autoreferat Habilitanta (jakkolwiek nie podlega ocenie) jest dobrze napisany
i Swiadczy, ze Habilitant potrafi krytycznie oceni¢ swoje badania i przedstawi¢ je na ogdlnej

platformie badan prowadzonych w dziedzinie, ktéra sie zajmuje.
4. Osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne

Pewne doswiadczenie dydaktyczne dr Francisco Javier Dominguez-Gutiérrez zdobyt w trakcie
studiow doktoranckich w Uniwersytecie UNAM, gdzie prowadzit zajecia z mechaniki kwantowej i
fizyki obliczeniowej. Habilitant sprawowat tez opieke naukowa nad dwoma doktorantami ( w
NCBJ).

Habilitant brat udziat w organizacji dwdch konferencji miedzynarodowych i jest aktywnym
recenzentem w miedzynarodowych czasopismach. Otrzymat szereg nagréd, w tym stypendidw (8
przed oraz 8 po otrzymaniu stopnia doktora), co pozwolito mu na zebranie doswiadczen
miedzynarodowych.

5. Whniosek koricowy

Podsumowujagc, uwazam, ze cykl prac badawczych ([1] - [8]), jak réwniez inne prace Habilitanta,
stanowig znaczgcy wktad w rozwdj fizyki materii skondensowanej. Dr Francisco Javier Dominguez-
Gutiérrez, specjalizujacy sie dotychczas w symulacjach dynamiki molekularnej, osiggnat juz
znaczng dojrzato$é naukows i jest Swietnie zapowiadajgcym sie mtodym naukowcem o duzym
potencjale.

Stwierdzam, ze dr Francisco Javier Dominguez-Gutiérrez spetnia warunki do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego okreélone w ustawie z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2022.574). W zwiazku z tym popieram wniosek o nadanie Habilitantowi
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
fizyczne.
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