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Wysokoenergetyczny limit chromodynamiki kwantowej (QCD), a w szczegdlnosci
efektywna teoria "Color Glass Condensate" (CGC), stanowia ramy teoretyczne wyko-
rzystane w tej pracy. W CGC jednym z najczesciej stosowanych przyblizen jest
przyblizenie eikonalne. Polega ono na uwzglednieniu tylko tych sktadnikéw, ktére
sa wiodace wzgledem energii, podczas gdy wyrazy wyzszego rzedu sa systematy-
cznie pomijane. Przyblizenie eikonalne opiera sie na trzech zalozeniach. Pierwsze
zatozenie zaklada, Ze tarcza jest nieskoniczenie cienka "fala uderzeniowa", drugie za-
lozenie polega na uwzglednieniu tylko wiodacej sktadowej pola gluonowego tla, a
trzecie zatozenie polega na zignorowaniu dynamiki jadra. Przyblizenie eikonalne
jest bardzo dobrym przyblizeniem do opisu proceséw rozproszeniowych, szczegol-
nie w przypadku wysokich energii, takich jak te osiagane w Large Hadron Collider
(LHC). Jednak, biorac pod uwage inne eksperymenty, takie jak prowadzone w Rel-
ativistic Heavy Ion Collider (RHIC) czy przyszly Electron Ion Collider (EIC), en-
ergie rozpraszania sa nizsze w poréwnaniu z LHC i efekty subeikonalne moga by¢
znaczace.

Glownym celem tej pracy jest przedstawianie formalizmu stuzacego do oblicza-
nia poprawek przyblizenia eikonalnego, oraz analiza proceséw rozproszeniowych
z ich uwzglednieniem. Te poprawki sa ttumione energia w poréwnaniu z przy-
blizeniem eikonalnym. Przedstawienie wynikéw na tym poziomie dokladnosci jest
gléwna motywacja tej pracy, poniewaz poprawiaja one precyzje analiz fenomeno-
logicznych do eksperymentéw prowadzonych na RHIC i EIC. Aby uzyska¢ te
poprawki, relaksujemy wczeéniej wspomniane zalozenia przyblizenia eikonalnego.

Po przedstawieniu podstaw CGC i obliczeniu linii Wilsona z dokladno$cia eikon-
alna, obliczony zostaje propagator kwarkéw z dokladnoscia do nastepnego poziomu
po eikonalnym (NEik) w tle pola gluonowego. Z wykorzystaniem tego propagatora
obliczane sa ré6zne obserwowalne wielkosci. Pierwsza obserwalna, ktéra obliczamy,
jest przekréj czynny na rozpraszanie kwark-jadro na poziomie subeikonalnym, re-
laksujac jednoczesnie dwa z trzech zalozen przyblizenia eikonalnego, podczas gdy
dynamika tarczy wciaz jest pomijana.

Nastepnie, relaksujemy trzecie zalozenie i bierzemy pod uwage dynamike ja-
dra, co pozwala na uzyskanie propagatora kwarkowego o pelnej dokladnosci NEik
w polu tla gluonéw. Z wykorzystaniem tego propagatora obliczamy jeszcze dwie
obserwable, produkcje dwdch strumieni jetéw w procesie gleboko nieelastycznego
rozpraszania (DIS dijet) oraz produkcje fotonu i jetu z doktadnoscia NEik.



