Streszczenie

Glowne cele reaktordw jadrowych czwartej generacji skoncentrowane s3 na osiggnigciu
znacznego wypalenia paliwa, podwyzszonych temperatur chlodziwa i zwigkszonych poziomow
bezpieczenstwa, w szczegodlnosci poprzez wykorzystanie pasywnych systemow bezpieczenstwa.
Wirdd koncepceji projektowych speiajacych te wymagania znajduje si¢ wysokotemperaturowy
reaktor chtodzony gazem (HTGR), ktéry wykorzystuje trdjstrukturalne izotropowe czastki
paliwa (TRISO).

Podczas, gdy programy rozwoju i kwalifikacji paliwa TRISO przyniosty obiecujgce wyniki
w zakresie jego potencjalnego wykorzystania, nadal istnieje potrzeba badan i optymalizacji
w zakresie modelowania wydajnosci paliwa. Najwazniejszymi ograniczeniami obecnego
modelowania sg: (1) niekompletne dane dotyczace wiasciwosci powtoki w funkeji warunkow
napromieniowania, (2) niewystarczajagce zrozumienie interakcji migdzy zachodzacymi
zjawiskami w miar¢ postgpu napromieniowania, (3) kwantyfikacja niepewnosci roéznych

modeli/metod stosowanych w analizie wydajnosci paliwa TRISO.

W niniejszej rozprawie dokonano kompleksowego przegladu literatury dotyczacej ograniczen
i wyzwah zwigzanych z wydajno$cia paliwa, a nastepnie przeprowadzono poréwnanie réznych
metod stosowanych w narzedziach do analizy wydajnosci paliwa, zaréwno dla jgder paliwa typu
UCO, jak 1 UO,. Oszacowano wptyw gazowych produktéw rozszczepienia o niskiej koncentracji
na analiz¢ wydajnosci paliwa, a na koniec przeprowadzono kwantyfikacje niepewnosci danych

geometrycznych i materiatowych oraz omowiono potencjat optymalizacji czgstek paliwa TRISO.

W ramach niniejszej pracy wykorzystano kody Serpent i BISON.



