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Streszczenie

Reaktor DFR(m) jest nowa koncepcja reaktora jadrowego i dlatego na poczatku konieczne jest stworzenie
uproszczonych modeli tego projektu, aby mozna bylo przeprowadzi¢ odpowiednie testy i eksperymenty w bez-
piecznych, kontrolowanych warunkach. Takie systemy testowe zostal nazwane demonstratorami, a ich celem bedzie
przeprowadzanie eksperymentéw w zakresie wymiany ciepla i przepltywu.

Jednym z zagadnieri opisanych w pracy doktorskiej jest problem skalowalnosci pomiedzy demonstratorami.
W pracy sprawdzono, czy posiadajac parametry jednego z urzadzen istnieje mozliwosé oszacowania parametréw
drugiego. Dziegki opracowaniu takiej metody, mozna byloby za pomoca demonstratoréow przewidzie¢ zachowanie
DFR. W pracy doktorskiej udowodniono, ze istnieje mozliwos¢ na skalowalnosé demonstratoréw za pomocsa liczby
Nusselta. Warunkiem jest, aby konstrukcja mikrodemonstratora i minidemonstratora byla tak dopasowana, aby
pomiedzy dwoma urzadzeniami byta taka sama liczba Nusselta.

W pracy doktorskiej skupiono sie takze nad wplywem predkosci przepltywu na reaktywnos$é i wymiane ciepla
w demonstratorach, aby udowodni¢, ze w reaktorach jadrowych opartych na ciektych metalach, uktady pompujace
maja takze funkcje regulacyjna i kontrolna. Przedstawione obliczenia Cathare-2 potwierdzaja, ze predkosé przeptywu
w petli paliwowej i chtodzacej ma wplyw na wymiane ciepla.

Ze wzgledu na fakt, ze w minidemonstratorze, jak réwniez w ostatecznej konstrukcji DFR(m), czynnikiem robo-
czym beda ciekle metale osiagajace wysokie temperatury, nie bedzie mozliwe zastosowanie pomp z wewnetrznymi
komponentami, poniewaz moga one ulec erozji, korozji lub innym uszkodzeniom. W zwiazku z tym zdecydowano
si¢ na zastosowanie pomp magnetohydrodynamicznych, ktére opieraja sie na elektromagnetycznym wymuszaniu
przepltywu cieczy przewodzacej, unikajagc w ten sposéb wspomnianych wczesniej zagrozen dla uktadu pompowego.

Nikt jednak nie zaprojektowal i nie przeanalizowatl tych urzadzeni dla reaktora Dual Fluid z az dwiema petlami
cieklego metalu. Praca w tym obszarze jest innowacyjna i moze byé wykorzystana przy projektowaniu innych
reaktoréw IV generacji opartych na wykorzystaniu cieklych metali lub stopionych soli. W pracy doktorskiej przed-
stawiono metode analityczna Equivalent Circuit Method i na jej postawie zoptymalizowano geometrie pomp dla
DFR pod katem minimalizacji pradu zasilajacego pompe.



