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Wsp6tezynnik multiplikacji (ke ss) oraz jego niepewnos¢ obliczeniowa sg kluczowymi para-
metrami zwigzanymi z procesem projektowania reaktoréw jadrowych. Niepewno$¢ wspotezyn-
nika k. sy musi by¢ brana pod uwage ze wzgledu na aspekty eksploatacyjne, bezpieczenstwa
oraz ekonomiczne. 7 tego powodu redukcja niepewnosci kegy jest od wielu lat przed-
miotem zainteresowania energetyki jadrowej. Obecnie osiagga sie ja za pomoca dwdch
metod: Uogolnionej Metody Najmniejszych Kwadratéw (ang. Generalized Linear Least
Squares, GLLS) oraz Uogélnionej Metody Monte Carlo-Bayesowskiej Dla Polepszonych
Przewidywan Funkcji Danych Jadrowych (ang. A General Monte Carlo-Bayes Procedure
for Improved Predictions of Integral Functions of Nuclear Data, MOCABA). Niepewno$¢
kess zostaje obnizona poprzez bardziej precyzyjne poznanie wartosci przekrojéow czyn-
nych. W tym celu asymiluje sie dane eksperymentalne uktadéw w stanie krytycznym lub
eksploatowanych reaktoréow jadrowych. Metoda GLLS jest ograniczona do modeli liniow-
ych i wielowymiarowych rozktadéw normalnych a priori i a posteriori. Metoda MOCABA
pozwala na uzycie dowolnego modelu matematycznego (w tym modeli nieliniowych), ale
rowniez jest ograniczona do wielowymiarowych rozktadéw normalnych.

W ramach pracy zastosowano uniwersalny i niezawodny algorytm Przyblizonych Ob-
liczenn Bayesowskich w wersji Sekwencyjnej (ang. Sequential Monte Carlo — Approximate
Bayesian Computation, SMC-ABC). Celem bylo przetestowanie nowego algorytmu dla
tego samego rodzaju probleméw. Metoda ta potrafi kalibrowaé parametry wejsciowe z
dowolnym rozktadem a priori i otrzymywaé¢ dowolny rozktad a posteriori. Obliczenia
przeprowadzono dla wybranych przekrojow czynnych z 56-grupowej biblioteki opartej o
zbiér danych jadrowych ENDF /B-VII.1. Stwierdzono, ze pomimo wigkszej niezawodnosci
SMC-ABC, wszystkie trzy algorytmy daja praktycznie te same wyniki dla tych samych
zagadnien w przypadku kalibracji przekrojow czynnych. Wyciagnieto wiec wniosek, ze
nie ma potrzeby uzywaé¢ w tym celu kosztownego obliczeniowo SMC-ABC.

W rozprawie zaprezentowano takze szczegdtowa analize zrodel niepewnosci parametru
kess. Przedstawiono dowody na koniecznos¢ uwzgledniania niepewnosci niekalibrowanych
przekrojow czynnych przy obliczeniach niepewnosci k. sy podczas Bayesowskiej asymilacji
danych eksperymentalnych. Wyciagnieto wniosek, ze zignorowanie niepewnosci niekalib-
rowanych parametréw wejsciowych modelu jest nieprawidlowym zabiegiem, co jest czesta

praktyka wsrod badaczy.



Istotna czescig badan byto przedstawienie techniki walidacyjnej polegajacej na zastosowaniu
tzw. "syntetycznych eksperymentéw”. Metody tej dotychczas nie uzywano przy za-
gadnieniach odwrotnych w fizyce jadrowej. Eksperymenty syntetyczne to generowane
komputerowo sztuczne wyniki eksperymentéw uzywane zamiast rzeczywistych zestawow
danych. Metoda pozwala na sprawdzenie, czy istnieje ryzyko nadmiernego dopasowania
(tzw. ”overfittingu”) analizowanych parametréw. W podsumowaniu rozprawy zostaty
zebrane wszystkie ustalenia oraz zaproponowany zostat zbiér najlepszych praktyk, ktore

moga by¢ wykorzystywane przy Bayesowskiej kalibracji przekrojow czynnych.



