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Streszczenie

Miony atmosferyczne to najczeéciej obserwowana forma promieniowania kosmicznego. Pomimo tego, istnienie
komponentu strumienia mionéw powstajacego w rozpadach krotko zyjacych czastek-rodzicéw, nazywanego
natychmiastowym strumieniem mionéw, wciaz pozostaje niepotwierdzone eksperymentalnie. Oczekuje sie, ze
ten wklad do strumienia mionéw powinien dominowaé przy wysokich energiach, okoto PeV, jako ze wiele z
czastek-rodzicéw natychmiastowych mionéw to ciezkie hadrony, zawierajace kwarki powabne i dziwne. Cel
tej dysertacji byl dwojaki: oszacowanie mozliwo$ci obserwacji natychmiastowego strumienia mionéw oraz

weryfikacja wydajnosci detektoréw KM3NeT u.
Eksperyment KM3NeT jest siecia badawcza, skladajaca sie z podwodnych czerenkowskich teleskopéw

neutrinowych, obecnie w fazie konstrukeji w dwéch réznych lokalizacjach w Morzu Srédziemnym. ARCA to
detektor dedykowany astronomii neutrinowej wysokich energii, zlokalizowany niedaleko wloskiego wybrzeza
przy Portopalo di Capo Passero. Drugi detektor to ORCA: skupia sie on na fizyce niskoenergetycznych neutrin
atmosferycznych i powstaje w poblizu Tulonu, we Francji. Nawet w ich posrednich konfiguracjach, kazdy z
detektoréw KM3NeT zbiera ogromne ilo$ci danych mionowych. Ta praca korzysta z danych mionowych,
aby przyjrze¢ sie obecnej efektywnosci KM3NeT/ARCA i KM3NeT/ORCA, oraz aby ocenié ich przyszty

potencjal.

Aby ocenié¢ wydajnoéé detektoréw KM3NeT, zostala wygenerowana rozleglta symulacja Monte Carlo (MC)
dla przypadkow mionowych, przy uzyciu programu CORSIKA oraz lanicucha oprogramowania symulacyjnego
KM3NeT. Byto to mozliwe dzigki wprowadzeniu znacznych usprawnien w publicznie dostepnej aplikacji

KM3NeT-u, transportujacej wysymulowane czastki do detektora.

Symulacja MC zostala uzyta w rekonstrukcji kilku zmiennych: energii peku mionéw, calkowitej energii czastki
pierwotnej oraz krotnosci mionéw. Wartosci energii i krotnosci zostaly estymowane przy uzyciu narzedzi
uczenia maszynowego. Rekonstrukcja energii peku okazala sie znaczaco lepsza od standardowej rekonstrukeji
energii uzywanej przez KM3NeT. Uzyskanie rekonstrukeji energii czastki pierwotnej oraz krotnoéci mionéw

umozliwity ponadto pierwsze pomiary takich obserwabli przez podwodny teleskop neutrinowy.

Przygotowana rekonstrukcja zostala bezposrednio zastosowana w gléwnej analizie fizycznej, badajacej
potencjal KM3NeT u do obserwacji natychmiastowego strumienia mionéw. Ukonczone detektory KM3NeT
powinny by¢ w stanie potwierdzi¢ sygnal od natychmiastowego strumienia w przeciggu 4-6 lat dzialania.
By¢ moze nawet wczesniej, jezeli wyniki ich pomiaréow zostana potlaczone. Czulosé jest obecnie mocno
ograniczona przez niepewnosci systematyczne, z ktorych cze$é¢ powinna zostaé zredukowana do czasu
ukonczenia detektoréw ARCA i ORCA.



