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1 Ocena osiagni¢cia naukowego bedacego podstawa po-
stepowania habilitacyjnego

Przedstawione do recenzji osiagnigcie naukowe sktada si¢ z cyklu pigciu powigzanych
tematycznie publikacji naukowych, ktére nie zostaty zebrane pod wspdlnym tytutem.
Pan Marcin KuZniak jest pierwszym autorem dwoéch z nich, a wklad we wszystkich
przypadkach jest okre§lony o§wiadczeniami wlasnymi oraz wspétautoréw. Gléwnym
czynnikiem taczacym te i inne prace habilitanta jest eksperymentalne poszukiwanie
ciemnej materii. Jest to niewatpliwe jedna z najwigkszych obecnie zagadek w nauce,
bowiem zwykla materia stanowi mniej niz 5% gestosSci energii we wszech§wiecie, a
ciemna materia okoto 25% (pozostala czg$¢ przypada na réwniez nieznang ciemna
energig¢). Istnieje wiele réznych hipotez usitujacych wyjasni¢ naturg ciemnej materii, a
jedna z nich, wydajaca si¢ do$¢ oczywista i jednoczesnie thumaczaca wiele obserwacji
(np. rozktadu ciemnej materii w galaktykach), a takze do pewnego stopnia dostgpna do
weryfikacji eksperymentalnej jest hipoteza nieodkrytych stabo oddziatujacych cigzkich
czastek (WIMP). Jest to ogdlnie okreslone pole dziatan naukowych habilitanta.

Aby wlasciwie oceni¢ przedstawiong pracg, nalezy poprawnie zrozumie¢ kontekst,
w ktérym jest umieszczona oraz specyfike dziedziny, w ktérej prowadzone sg badania.
Czastki WIMP z definicji musza by¢ stabo oddzialujace i mozemy na razie okresli¢
jedynie limit przekroju czynnego w zaleznosci od ich masy, ktéra oczywiscie réwniez
nie jest znana. Obecne granice przebiegaja w poblizu przekrojéw czynnych kilka rze-
déw wielkosci ponizej warto$ci zmierzonych dla tak stabo oddzialujacych czastek jak
neutrina. Rejestracja zdarzei z WIMP-ami musi by¢ zatem bardzo rzadka, wymagac
prawdopodobnie bardzo duzych objetosci detektoréw, nowatorskich podejs$é oraz bo-
rykaé si¢ przede wszystkim, jak w innych tego typu eksperymentach poszukujacych
bardzo stabych efektéw, z odréznianiem tla od fizycznych zdarzeni. Te wymagania im-
plikuja, iz bedziemy mieli do czynienia z duzymi eksperymentami, licznymi miedzy-
narodowymi wspdtpracami, ogromem badan rozwojowych, materialowych, a takze, co



réwniez warto zauwazy¢, z prawdopodobnym brakiem szybkich pozytywnych wyni-
kéw fizycznych. Ocena wkladu danej osoby do takiej wspodtpracy, liczacej dziesiatki
instytucji, nie jest prosta, bowiem pomimo jasno postawionego celu fizycznego, w rze-
czywistoSci praca toczy si¢ jednoczesnie na wielu polach, pozornie znacznie mniej
nos$nych i ekscytujacych niz postawiona hipoteza, a jednak wymagajacych ekspertow z
wielu dziedzin, ktérych wktad jest niezbgdny, a jednoczes$nie czasem trudny do jasnego
wydzielenia od zbiorowego wysitku.

W przypadku habilitanta, szczegélowo rozpatrujac wktad w tak szerokie badania,
na podstawie przedstawionego cyklu prac, rozpoczynamy od artykulu oznaczonego
jako [A1] (M. KuzZniak, M. Boulay, T. Pollmann, Astroparticle Physics 36, 77 (2012)),
gdzie dzigki zdobytym wczesniej umiejetnosciom byt on w stanie wykazaé systema-
tyczny wplyw realistycznych chropowatych powierzchni detektora na widmo zdarzen
pochodzacych od radioaktywnego tla, w istotny sposéb wptywajacy na interpretacje
sygnatu potencjalnie pochodzacego od WIMP-6w w eksperymencie CRESST-II. Ha-
bilitant nie uczestniczyt bezposrednio w pracach tej wspétpracy i w tym sensie publi-
kacja ta ma luZniejszy zwiazek z reszta cyklu, ale stanowi wklad w szerzej rozumiane
badania.

Kolejne artykuly sg juz rezultatem dotaczenia dr Marcina KuZniaka do wspétpracy
DEAP. Publikacja [A2] (L. M. Veloce et al., Journal of Instrumentation 11, PO6003
(2016)) jest efektem badan prowadzonych nad powlokami zmieniajacymi dtugos¢ fali,
w szczeg6lnosci zwiazku TPB i nowatorskich badan zaleznosci scyntylacji od tempera-
tury. Powtoki przesuwajace dtugos¢ fali sa waznym elementem uktadéw detekcyjnych,
w ktoérych wystepuje ciekty argon i konieczno$¢ przesunigcia widma fotonéw z za-
kresu ultrafioletowego do §wiatla widzialnego. Dalsze prace nad tym materiatem, w
skali niemalze przemystowej przedstawia praca [A3] (B. Broerman et al., Journal of
Instrumentation 12, P04017 (2017)), w ktérej opisano system naparowywania pr6znio-
wego powloki TPB w detektorze, w sposéb umozliwiajacy odseparowanie powloki od
powietrza atmosferycznego zawierajacego radon i co za tym idzie usunigcia zdarzen
tla pochodzacego z naturalnie wystgpujacych taicuchéw radioaktywnych. Ostatecz-
nym, fizycznym rezultatem wspotpracy byt artykut [A4] (DEAP-3600 Collaboration,
Phys. Rev. Lett. 121, 071801 (2018)), przygotowany przez habilitanta, przedstawiajacy
pierwsze wyniki pomiaréw z detektora oraz gérne ograniczenie na przekrdj czynny
WIMP-6w. Ostatnia praca cyklu [AS] ( M. KuZniak, B. Broerman, T. Pollmann, G.
R. Araujo, Eur. Phys. J. C 79, 291 (2019)) jest kontynuacja badai materiatéw przesu-
wajacych dtugos¢ fali, tym razem naftalenu polietylenu, ktéry moze stanowié tanig i
fatwiejsza w zastosowaniu alternatywe dla TPB.

We wszystkich publikacjach w cyklu habilitant petnit istotne role, w przypadku
[A1,A2,AS5] byt pomystodawca badan, w [A3] koordynowatl prace rozwojowe i bu-
dowe, w [A4] przygotowywal tres¢ publikacji, a we wszystkich przypadkach zajmowat
si¢ symulacja i analiza danych, niewatpliwe w zwiazku z petnieniem funkcji koordyna-
tora tych dziatain w ramach wspéipracy DEAP. Jak wida¢ habilitant niewatpliwe osia-
gnat znaczaca wiedzg w badaniach materialéw oraz symulacjach budowie detektoréw,
oraz znalazl pole dziatan, wykraczajace poza szeregowego cztonka duzego zespotu,
pelniac istotna role w migdzynarodowych badaniach ciemnej materii i wklad ten na-
lezy doceniC.

Do pewnego stopnia jednak wybdr publikacji do cyklu budzi pewien niedosyt. Juz



z samego autoreferatu wynika, ze wybrane publikacje oznaczone jako [A2-5] sa Scisle
powiazane z innymi pracami autora i wspotpracy DEAP, w szczeg6lnoSci publikacjami
[BS-11,B14]. W wymienionych przypadkach, bez wyjatku, lista autoréw jest alfabe-
tyczna, bez wyrdzniania cztonkéw wspétpracy, co pozwala domniemywacé, ze wktad
habilitanta moze by¢ podobny, zapewne z wytaczeniem przygotowywania tekstu, jak
w przypadku [A4]. Nawet jezeli w wymienionych publikacjach jest on nieco mniej-
szy lub brak ich umieszczenia w cyklu wynika z wewngtrznych umoéw wspétpracy co
do rozdzielania i wazenia wktadu do poszczegdlnych artykutéw, to mimo wszystko
sprawiaja one wrazenie integralnej czgsci przedstawionego materiatu. W oczywisty
sposob ich uwzglgdnienie wzmacnia pozytywna oceng przedstawionego osiagnigcia
naukowego, tym bardziej, ze w oryginalnym cyklu zaledwie jedna publikacja zostata
umieszczona w najbardziej prestizowym czasopi§Smie ([A4] - Physical Review Letters),
kolejna w wiodacym w dziedzinie ([AS] - European Physical Journal C), a pozostate
w mniej wplywowych periodykach. Wymienione dodatkowe publikacje w wigkszo-
Sci ukazywaly si¢ w istotnych czasopismach - Physical Review D, European Physical
Journal C.

2 Ocena aktywnosci naukowej

Pan Marcin KuZniak jest absolwentem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Jagielloniskiego,
gdzie uzyskat stopienn magistra fizyki w roku 2004 oraz magistra kulturoznawstwa w
roku 2007. Studia doktoranckie w latach 2005-2008 odbyt w Instytucie Paula Scherrera
w Villingen, oraz na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Jagielloniskiego gdzie uzyskat sto-
pien doktora nauk fizycznych w roku 2008. Po uzyskaniu doktoratu, Pan Marcin moze
przedstawi¢ bogate doS§wiadczenia w zagranicznych oSrodkach naukowych, gdzie byt
kolejno zatrudniony jako stazysta naukowy (2009-2013, Queen’s University, Kingston,
Kanada), oraz jako pracownik (Queen’s University 2013-2016 oraz Carleton University
2016-2018), aby ostatecznie obja¢ stanowisko kierownika grupy w Centrum Astrono-
micznym im. M. Kopernika PAN (od 2019).

W ujeciu bibliometrycznym dokonania habilitanta ksztaltuja si¢ nastgpujaco (na
dzien sporzadzenia recenzji, baza Web of Science) - 63 publikacje, wskaznik Hirscha
21 i blisko 1000 cytowan. Wskazuje to niewatpliwie na znaczaca aktywnos$¢ naukowa
autora. Publikacje pochodza wylacznie z dwéch grup, gdzie pierwsza jest zwigzana z
pracami prowadzonymi przed uzyskaniem stopniem doktora i dotyczacymi zimnych
neutronéw (lata 2004-2011), a druga pochodzi ze wspétpracy DEAP i pracami nad de-
tektorami do poszukiwan ciemnej materii (lata 2011-2021). Owa druga grupa, Scisle
zwiazana z rozprawa habilitacyjna, sktada si¢ z 22 publikacji o indeksie h réwnym 11
i 334 cytowaniach. Rozdzial czasowy grup publikacji jasno pokazuje, ze dr KuZniak
po uzyskaniu doktoratu rozpoczal samodzielng karier¢ naukowa i podaza niezalezna
Sciezka od kierunkéw podejmowanych przez wczesniejszych opiekunéw naukowych.
Habilitant nie wykazuje si¢ inng aktywnoscia naukowa wybiegajaca poza wymienione
badania, ale jego dzialalno$¢ jest niewatpliwe zauwazalna na arenie migdzynarodowej,
co jest podkreslone przez 6 wystapien zaproszonych, oraz kilkanascie dalszych udzia-
16w w réznej formie w konferencjach.



3 Ocena dzialalnoSci dydaktycznej i organizacyjnej

W zwiazku z powiazaniem habilitanta przede wszystkim z grupami badawczo-rozwo-
jowymi trudno oczekiwaé do§wiadczenia dydaktycznego poréwnywalnego z osobami
pracujacymi na stanowiskach naukowo-dydaktycznych, tym niemniej nalezy zauwa-
zy¢, ze Pan Marcin penit rolg opiekuna pomocniczego dwéch doktorantéw, wypro-
mowal pigciu magistrantéw oraz opiekowat si¢ szeregiem stazystéw. Jest to dorobek
pokazujacy umiejetnos¢ przekazywania wiedzy i do§wiadczenia mlodszym wspotpra-
cownikom.

Habilitant z pewnos$cia moze natomiast pochwali¢ si¢ duzym do§wiadczeniem or-
ganizacyjnym. W ramach wspétpracy DEAP petnit lub petni kilka istotnych rél kie-
rowniczych, tacznie z przewodniczeniem rady naukowej DEAP. Brat udziat w komite-
tach naukowych dwéch konferencji. Wreszcie jest kierownikiem trzech prestizowych
grantéw (NAWA, NCN, Horizon-2020) bedacych w toku realizacji, co wskazuje na
dynamicznie rozwijajace si¢ badania i kariere. Wszystkie granty sa zwiazane z po-
szukiwaniem ciemnej materii oraz badaniami rozwojowymi technik pomiarowych i
detektoréw i §wiadcza o budowaniu pozycji dr. Kuzniaka w tej dziedzinie.

4 Podsumowanie

Pomimo kilku drobnych krytycznych uwag, ktére nie rzutuja w ostatecznym rozra-
chunku na wynik, przedstawiony mi do recenzji wniosek habilitacyjny oceniam jed-
noznacznie pozytywnie. Doktor Marcin KuZniak uzyskat osiagnigcia naukowe stano-
wigce znaczacy wktad w rozwdéj dyscypliny i wykazuje si¢ istotng samodzielng aktyw-
noscia naukowg zastugujaca na nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Krzysztof Miernik



