Prof. dr hab. Marek Pajek 22 grudnia 2023
Instytut Fizyki

Uniwersytet Jana Kochanowskiego

w Kielcach

Recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych
Pani dr Anecie Géjskiej

Pani dr Aneta Gojska ukonczyta w 2000 roku studia magisterskie w zakresie fizyki w
Akademii Swictokrzyskiej w Kielcach, a stopien doktora nauk fizycznych uzyskata w 2011
roku w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Otwocku na podstawie rozprawy
poswigconej fizyce zderzen atomowych. Od 2001 roku jest pracownikiem Instytutu Probleméw
Jadrowych, nast¢pnie, Narodowego Centrum Badan Jadrowych, gdzie zatrudniona jest obecnie
na stanowisku adiunkta petnigc funkcje kierownika Pracowni Rozwoju i Zastosowan Metod
Fizyko-Chemicznych w Archeometrii. W latach 2011-2014 odbyta trzy i pot miesieczny
(tacznie) staz naukowy w ramach Europejskiego Programu Badan Fuzyjnych EUROATOM w
laboratorium Joint European Torus (JET) w Culham w Anglii, a na przelomie lat 2022/2023
odbyta trzymiesigczny staz naukowy w Katedrze Fizyki w Uniwersytecie Technologiczno-
Przyrodniczym w Radomiu. W swojej karierze badawczej zajmowala si¢ fizyka zderzen
atomowych, diagnostyka plazmy, spektroskopia rentgenowska i scyntylacyjna spektroskopia
promieniowania y. Z czasem Habilitantka wyksztatcita swdj indywidualny profil badawczy
koncentrujagc si¢ na wykorzystaniu zjawiska fluorescencji rentgenowskiej w badaniach
inderdyscyplinarych z zakresu archeometrii, gdzie rentgenowska analiza fluorescencyjna
(XRF) okazata si¢ znakomitg metodg badawcza umozliwiajaca $ledzenie pochodzenia, metod
wytwarzania (technologii), kontaktéw handlowych, szlakéw migracji oraz zwiazkéw
kulturowych w starozytnos$ci poprzez szczegotowe badania sktadu chemicznego i1 struktury
obiektow archeologicznych.

Tej tematyce poswigcone jest przedtozone mi do oceny osiggnigcie naukowe dr Anety
Gojskiej p.t. ,, Fluorescencyjna spektroskopia rentgenowska w badaniach obiektow stopowych
AQ-Cu oraz jej zastosowanie w archeometrii” bedace, wraz z innymi zalaczonymi
informacjami o Jej karierze naukowej, podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk fizycznych. Omawiane osiggni¢cie naukowe stanowi cykl powigzanych
tematycznie publikacji dotyczacych roznych aspektow wykorzystania fluorescencji
rentgenowskiej w badaniach obiektow archeologicznych wytwarzanych ze stopow Ag-Cu. Sa
to nastepujace prace oznaczone jako A1-A9:

Al. A. Gdjska, K. Koziot, E. Mista-Jakubowska, R. Diduszko, Determination of the Kf/Ka in-
tensity ratios of silver in Ag-Cu alloys. Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B
468 (2020) 65-70, DOI: 10.1016/j.nimb.2020.02.027, IF: 1.21, pkt. 70

A2. A. Géjska, A. Wasilewski, K. Koziot, E. Mista-Jakubowska, P. Mazerewicz, J. Szyman-
owski, FLUKA simulations of KB/Ka intensity ratios of copper in Ag-Cu alloys. Materials 14
(2021) 4462, DOI: 10.3390/mal4164462, IF: 3.623, pkt. 140



A3. A. Gojska, E. Mista-Jakubowska, Analysis of the elemental composition of the artefacts from
the Kosewo archaeological site. Acta Physica Polonica A Vol. 130 No 6 (2016) 1415-1419 DOI:
10.12693/APhysPolA.130.1415, 1F:0.569 pkt. 20

A4. A. Géjska, E. Mista-Jakubowska, Calibration and detection limits of homemade ED-XRF
system in the analysis of silver-copper alloys. Nuclear Instruments and Methods in Physics Re-
search B 433 (2018) 28-33 DOI: 10.1016/j.nimb.2018.07.026 , I1F:1.323, pkt. 70

A5. A. Gojska, E. Mista-Jakubowska, D. Banas, A. Kubala-Kukus, I. Stabrawa Archaeological
applications of spectroscopic measurements. Compatibility of analytical methods in comparative
measurements of historical Polish coins. Measurement 135 (2019) 869-874 DOI: 10.1016/j.meas-
urement.2018.11.089, IF: 3.927, pkt. 200

A6. E. Mista-Jakubowska, R. Czech Blonska, W. Duczko, A. Goéjska, P. Kalbarczyk, G.
Zabinski, K. Trela, Archaeometric studies on early medieval silver jewellery from Central and
Eastern Europe. Archaeological and Anthropological Sciences 11 No 12 (2019) 6705-6723 DOI:
10.1007/s12520-019-00935-z, IF: 2.414, pkt. 100 3

A7. E. Mista-Jakubowska, R. Diduszko, A. Gojska, P. Kalbarczyk, J.J. Milczarek, K. Trela, G.
Zabinski, 1. Fijat-Kirejczyk, A silvered shield grip from the Roman Period: a technological study
of its silver coating. Archaeological and Anthropological Sciences Vol. 11 No 7 (2019) 3343,
DOI: 10.1007/s12520-018-0761-0, IF: 2.414, pkt. 100

A8. E. Mista-Jakubowska, R. Diduszko, A. Géjska, B. Kontny, A. Lozinko, D. Oleszak, G.
Zabinski, 2017, Material description of the unique relief fibula from Poland. Archaeological and
Anthropological Sciences Vol. 11 No 1 (2019) 973-983 DOI: 10.1007/s12520-017-0576-4, IF:
2.414, pkt. 100

A9. E. Mista-Jakubowska, R. Czech Btoniska, W. Duczko, A. Géjska, G. Zabinski, P. Ciepielew-
ski, R. Diduszko, A. Kosinska, A. Brojanowska, Research on chemical soldering in early medie-
val jewellery: the case of lunula-type Viking Age ornaments Archaeometry 64 (2022) 698-713
DOI: 10.1111/arcm.12730, IF: 1.519, pkt. 200

Gltéwna idea przedlozonego we wniosku cyklu prac jest pokazanie, Ze stosunek
intensywnos$ci linii KB/Ka charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego jest
subtelnym narz¢dziem badawczym umozliwiajacym okreslanie proweniencji metalowych
znalezisk archeologicznych wytworzanych na bazie stopu srebra i miedzi, ze szczegdlnym
uwzglednieniem struktury warstwy powierzchniowej. Prace Al i A2 omawianego cyklu maja
charakter metodyczny 1 dyskutuja wplyw otoczenia chemicznego na warto$ci stosunku
KB/Ko w stopach Ag-Cu na gruncie strukturalnych obliczen atomowych przeprowadzonych
wielo-konfiguracyjng metoda Diraca-Hartree-Focka (MCDHF) [A1] oraz omawiajg wpltyw
zachodzgcych procesoéw fizycznych i warunkow eksperymentalnych na wartosci K/Kao, w tych
stopach wykorzystujac metode¢ symulacyjng zaimplementowang w programie FLUKA [A2].
Metodycznym aspektom eksperymentalnym poswigcona jest rOwniez praca omawiajgca
generator promieniowania rentgenowskiego zbudowany w NCBJ [A4], ktory byt
wykorzystywany w badaniach prowadzonych przez Habilitantkg. W szczegdlnosci, praca ta
dyskutuje zagadnienia kalibracji uktadu do przeprowadzania analizy ilo$ciowej badanych
probek oraz osiggane granice wykrywalnosci pierwiastkow. Istotnym aspektem
przedstawionych prac bylo zagadnienie badania warstw powierzchniowych obiektow



archeologicznych metoda fluorescencji rentgenowskiej co ma duze znaczenie praktyczne w
archeometrii [praca B1 zamieszczona w arXiv].

Dominujaca czescig przedtozonego mi do oceny osiggnigcia naukowego dr Anety Gojskiej
sg prace poswigcone wykorzystaniu fluorescencji rentgenowskiej w badaniach wybranych
obiektow archeologicznych [prace A3, A4-A9]. Szerokie spektrum badanych obiektow jak
rowniez réznorodnos$¢ aspektow badawczych jednoznacznie wskazuja na znaczaca role
fluorescencji rentgenowskiej jako istotnej metody badawczej wykorzystywanej w archeometrii.
Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim metalowe ozdoby, bizuteri¢ i monety, jako znaleziska
archeologiczne, ktore byty badane pod wzglgdem sktadu chemicznego, struktury powierzchni
(metody srebrzenia, potencjalne falszerstwa) czy tez techniki lutowania. Pod wzgledem
eksperymentalnym, faktem godnym odnotowania jest stosowanie w opisywanych badaniach
réznorodnych technik eksperymentalnych. I tak w zakresie fluorescencyjnej spektroskopii
rentgenowskiej Habilitantka wykorzystywata techniki XRF z dyspersja energii (ED-XRF) i
dyspersja diugosci fali (WD-XRF) (tzn. spektroskopi¢ dyfrakcyjna), fluorescencje
rentgenowska wzbudzang protonami (PIXE) oraz techniki mikroskopowe jakie jak skaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM-EDX) i mikrowigzkowe techniki p-XRF i u-PIXE czy tez
techniki dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD). Badania te prowadzone byty we
wspotpracy z kilkoma osrodkami naukowymi takimi jak Uniwersytet Jana Kochanowskiego
(UJK) w Kielcach (WD-XRF, XRD), Akademia Gorniczo-Hutnicza (AGH) w Krakowie
(u-XRF) oraz Instytut Josefa Stefana (ISI) w Ljublianie w Stowenii (PIXE, u-PIXE).

Prace wchodzace w sktad osiagnigcia naukowego dr Anety Ggjskiej opublikowane byty w
renomowanych migdzynarodowych czasopismach naukowych takich jak Nuclear Instruments
and Methods B (2), Materials (1), Measurement (1), Acta Physica Polonica A (1),
Archeological and Antropological Sciences (3), Archeometry (1). Laczny dorobek publikacyjny
Habilitantki jest znaczacy: obejmuje 193 publikacje cytowane 2397 razy (2267 bez
autocytowan) co skutkuje wysokim indeksem Hirscha h=32. Nalezy jednak odnotowa¢ ze
dominujaca czg$¢ przedstawionego catkowitego dorobku publikacyjnego stanowia prace
wieloautorski zwigzane z udziatem Habilitantki w duzej wspolpracy miedzynarodowej JET
dziatajagcej w zakresie fizyki plazmy. Z drugiej strony nalezy odnotowaé, ze doswiadczenia
badawcze Habilitantki zdobyte poza ocenianym habilitacyjnym osiggnigciem naukowym sa
cenne z punktu widzenia rozwoju Jej przyszlej kariery badawczej jako samodzielnego badacza.
Wymieni¢ tu nalezy prace z zakresu zderzen atomowych, diagnostyki plazmy, scyntylacyjnej
spektroskopii vy, spektroskopii mas czy tez detekcji neutronéw. Habilitantka uczestniczyta
rowniez jako wykonawca w realizacji kilku projektéw badawczych finansowanych przez NCN
(OPUS, HARMONIA, 2017), EUROfusion (2014/5) JET oraz MKiDN (2019), co pozwolito
Jej zdoby¢ dodatkowe doswiadczenia badawcze jak rowniez organizacyjne.

W zakresie osiggnig¢ dydaktycznych, popularyzacyjnych i organizacyjnych dr Aneta Gojska
pelita funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim przeprowadzonym w
NCBJ (2021) oraz opiekunki praktyki studenckiej (2019), brata aktywny udziat w organizacji
Dni Otwartych NCBJ (2015) i pehnita role edytora wydania specjalnego czasopisma Materials.
Byta delegatem Association of the Sports Communities of the European Research Institute
(ASCERI) na konferencji w Antwerpii w 2018 roku. Obecnie petni funkcje kierownika
Pracowni Rozwoju i Zastosowan Metod Fizyko-Chemicznych w Archeometrii w
Departamencie Aparatury i Techniki Jadrowych NCBJ.

Podsumowujac opini¢ dotyczaca oceny osiggnigcia naukowego dr Anety Gojskiej do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych, jak réwniez Jej dotychczasowego



dorobku naukowego nalezy stwierdzi¢ ze Habilitantka osiggneta znaczace wyniki naukowe w
zakresie wykorzystania fluorescencyjnej spektroskopii rentgenowskiej w badaniu obiektéw
archeologicznych, w szczegdlno$ci wytwarzanych na bazie stopow Ag-Cu. Jest to specyficzna
interdyscyplinarna tematyka badawcza, rozwinigta istotnie poprzez indywidualny wktad
Habilitantki, umozliwiajaca uzyskanie znacznego postepu w rozwigzywaniu wielu problemow
z zakresu archeologii metodami eksperymentalnymi fizyki. W szczegdélnosci Habilitantka
pokazata ze badanie stosunku intensywnosci rentgenowskich linii fluorescencyjnych K/Ko w
stopach Ag-Cu, bedacych typowym materialem stosowanym do wytwarzania 0zddb i monet
starozytnych, jest subtelnym narzedziem badawczym ktore moze by¢ wykorzystane w
archeometrii do badania proweniencji obiektow archeologicznych. Dodatkowym waznym
aspektem dotychczasowej dziatalno$ci badawczej dr Anety Gojskiej jest zdobycie znacznego
doswiadczenia w postugiwaniu si¢ wieloma technikami eksperymentalnymi, co jest typowe dla
badan interdyscyplinarnych i ma duze znaczenie dla Jej przysztej kariery jako samodzielnego
badacza.

W Swietle obowigzujacych uregulowan prawnych dotyczacych nadawania stopnia
naukowego doktora habilitowanego (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.) przedstawione powyzej argumenty
pozwalaja mi w konkluzji wyrazi¢ jednoznacznie pozytywna opini¢ w sprawie przedtozonego
whniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk fizycznych Pani dr Anecie
Gojskiej 1 dopuszezenie Jej do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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