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RECENZIJA
dotyczaca wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
P. dr Iwonie Jézwik (dalej ,,Kandydatka”)
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych,

w postepowaniu wszczetym w dniu 16 sierpnia 2023 r. przez Rade Doskonatos$ci Naukowej (dalej RDN)
na podstawie art. 221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 22018 poz. 1668, t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 478, 619, dalej ,,Ustawa”)

i toczacym sie przed Rada Naukowga Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Otwocku

A. INFORMACJE OGOLNE
1. Podstawa opracowania recenzji

Opinia zostata opracowana na podstawie Decyzji DRKN.Z6.400.201.2023 Rady Doskonatosci Naukowej, dziatajgcej na
podstawie art. 221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz.
742), ktora na posiedzeniu w dniu 21 listopada 2023 r. dokonata wyznaczenia czesci sktadu komisji habilitacyjnej,
powotujgc mnie na funkcje recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego P. dr lwony
Jézwik w dziedzinie $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych, wszczetym w dniu 16 sierpnia 2023 r. oraz
podjetej w $lad za tym Uchwaty Nr 1I/XX/2023 Rady Naukowej Narodowego Centrum Badan Jagdrowych w Otwocku z
dnia 5 grudnia 2023 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w tym postepowaniu. Informacje o tym otrzymatem
pocztg elektroniczng w dniu 5 stycznia 2024 roku, natomiast komplet dokumentéw zostat wystany pocztg w dniu 12
stycznia 2024 r. (data stempla pocztowego). Sekretariat doreczyt mi dokumenty ok. 20 stycznia 2024 r. i nalezy ten
dzien przyjac jako date doreczenia mi wniosku.

2. Wymogi formalne opracowania recenzji

We wszystkich kolejno opracowywanych przeze mnie recenzjach celowo powtarzam, jak i w tej sprawie, uprzednio
wyrazone spostrzezenia, sformutowane podczas wykonywania w ostatnim czasie kilku recenzji i opinii na rzecz Rady
Doskonatosci Naukowej w innych sprawach. W szczegdlnosci, analiza odwotfania dotyczacego postepowania
habilitacyjnego w innej sprawie, wskazata jak dowolnie, i w istocie bez zrozumienia, mozna stosowac przepisy
obowigzujgcego prawa, dotyczgcego stopni i tytutu naukowego, placzac je z opacznie rozumiang tradycja, a moze tylko
przyzwyczajeniami recenzentéw, opiniodawcdéw i cztonkdéw stosownych Komisji i innych organéw kolegialnych,
a najpewniej spowodowane nieznajomoscig obowigzujgcych przepisow prawa. W efekcie tego, stosowne decyzje stajg
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sie po czesci lub nawet w catosci niezgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa, stajac sie w istocie nielegalnymi. Nie
ma przy tym znaczenia osobisty poglad kazdej z oséb uczestniczagcych w danym postepowaniu na temat jakosci i
kompletnosci tych przepiséw prawa oraz dotychczasowe doswiadczenia w opiniowaniu réznych wnioskéw poprzednio,
kiedy obowigzywat inny stan prawny, okreslajac zupetnie inne wymagania oraz formutujac w inny sposdb zupetnie inne
kryteria, uzupetniane w wydanym wodwczas stosowanym Rozporzgdzeniu Ministra, ktérej to mozliwosci nie
przewidziano w obecnie (od ok. 5 lat sicl) obowigzujgcej Ustawie. Ocena moze i powinna by¢ zatem dokonana
wytacznie na podstawie jasno sformutowanych kryteriéw w tekscie Ustawy, szczegdlnie bez stosowania jakichkolwiek
rozszerzajgcych interpretacji, wyjasniel, komentarzy czy poradnikéw. Przyktadowo zbyteczny jest (skad inad
wymagany) autoreferat, oraz wykazy réznorakich osiggnie¢, w tym m.in. dydaktycznych, w zakresie promocji kadry
naukowej, przygotowanych opinii i recenzji, udziatu i organizacji konferencji, danych bibliometrycznych i innych
»informacji waznych przy rozpatrywaniu wniosku” o nadanie tego stopnia naukowego, jak to sformutowano we wzorze
autoreferatu. Nie jest rzeczg recenzenta dokonywanie oceny stanu prawnego (pomimo, ze osobiscie uwazam
dokonane zmiany ustawowe za niekorzystne dla rozwoju kluczowej kadry naukowej w Polsce, co wszakze nie ma
zadnego znaczenia), lecz konieczne jest dokonanie rzetelnej oceny, doktadnie w zgodzie z obowigzujacymi przepisami
prawa. Po prostu nie ma innego wyjscia.

Jest to szczegdlnie wazne, gdyz nagannym, nielegalnym, a w koncu nieetycznym bytoby nawigzywanie w opinii do
dotychczasowych zwyczajow lub stereotypdw, bez respektowania lub wrecz znajomosci aktualnie obowigzujgcych
przepiséw prawa. Jest to o tyle istotne, ze w ocenie Recenzenta, obecnie obowigzujace przepisy stawiajg znaczaco
rézne, a przy tym mniejsze wymagania, niz to bywato w latach poprzednich (czego w zadnej mierze nie moze zmienié
wprowadzenie ponownie kolokwium habilitacyjnego, wszakze w innej postaci, niz to miato miejsce poprzednio), a
zasada praworzadnosci (legalizmu) okreslona w art. 7 Ustawy z dnia 2 kwietnia 1997 r. - Konstytucja Rzeczypospolitej
Polskiej (Dz. U. Nr 78, poz. 483 z pdzn. zm.) stanowi, ze organy wiadzy publicznej dziatajg na podstawie i w granicach
prawa. Przepisy te sg stosowane bezposrednio i bezsprzecznie dotyczg réwniez niniejszej sprawy. Stad na kazdym
etapie m.in. niniejszego postepowania nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby ustanowionych przepiséw nie traktowac
rozszerzajgco, nawigzujgc do poprzednio obowigzujgcych przepiséw, zasad i zwyczajow w tym zakresie. To stato u
podstaw zebrania wszystkich mozliwych ustalen, w tym wstepnym rozdziale, poprzedzajagcym zasadniczg cze$¢ opinii i
zawartych tam ocen.

Pragne przy tym zwrdci¢ uwage, ze opiniujgc Kandydatow/Kandydatki do stopni naukowych, tak jak w niniejszej
sprawie, z uwagi na imperatyw etyczny nalezy oceni¢ Cztowieka, Jego Postawe i Dorobek zyciowy gtdwnie i przede
wszystkim, a nie dokonac jedynie uproszczonego, formalnego i zmatematyzowanego podsumowania punktow
uzyskanych przez Niego/Nig. Do tego wystarczytaby bowiem sprawna obstuga oprogramowania Excel, chociaz wtasnie
tak mozna by zrozumieé brzmienie obowigzujgcych przepisdw. Niestety, do historii, przynajmniej na jaki$ czas,
przeszta ocena kandydatow, jako Ludzi o wysokich walorach etycznych, liderujgcych kierowanymi przez nich zespotami
badawczymi, o szerokim oddziatywaniu na bliskie i dalsze Srodowisko naukowe, o szerokiej wspotpracy
miedzynarodowej i przemystowej, szczycacych sie wtasnymi osiggnieciami w zakresie uprawianej dyscypliny naukowej.
Nie dokonuje sie nawet oceny przygotowanego przez nich autoreferatu (ktéry wobec tego okazuje sie zbyteczny, a
stanowi jedynie materiat nieco utatwiajgcy prace Recenzenta) oraz wielu informacji podawanych zgodnie z zaleceniami
we wnioskach sktadanych przez Kandydatow/Kandydatki, gdyz nie mieszczg sie one w zadnym z kryteriéw ustawowych
i nie znajdujg pokrycia w przepisach prawa.

W zaistniatej sytuacji, za celowe uwazam wskazanie réwniez w niniejszej opinii (analogicznie jak w poprzednich) stanu
prawnego, ktory z jednej strony obowigzuje Kandydata/Kandydatke, a z drugiej strony wymaga respektowania przez
Recenzenta. Stad konieczna wydata sie szczegdétowa inwentaryzacja wszelkich mozliwych wymagan i dokonanie na tej
podstawie poréwnania z nimi informacji dotyczacych Kandydata/Kandydatki, w szczegdlnosci wskazanych przez Niego
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w zatgczonej dokumentacji. Wobec radykalnej zmiany przepisow prawa, w poréwnaniu do obowigzujgcych przez wiele
poprzednich lat, dokonatem kwerendy obowigzujacych przepiséw i zaleced. Zaznaczam, ze uwazam za celowe
umieszczanie powyzszego tekstu we wszystkich kolejnych opracowywanych przeze mnie recenzjach z dwdch
powodow:
1. zeby wykaza¢, jak dalece dokonane przed z gérg 5 laty zmiany przepisdw prawa odbiegajg od rzeczywistych
wyobrazen, a co wazniejsze od potrzeb Srodowiska Naukowego,
2. zeby udowodni¢, ze jako Recenzent w niniejszym postepowaniu habilitacyjnym postepuje Swiadomie, w petni
respektujac obowigzujgce przepisy prawa.
Zgodnie Art. 219. ust. 1. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z
dnia 19 pazdziernika 2019 r, - t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 742, 1088, 1234, 1672, 1872, 2005), stopiern doktora
habilitowanego nadaje sie osobie, ktdra:
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwéj okreslonej
dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej
formie byto ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a,
lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostateczne;j
formie byty ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,
lub
c¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne;
3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.
2. Osiagniecie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowié czes¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego
zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajgcej sie o stopien doktora habilitowanego.
3. Obowigzek publikacji nie dotyczy osiagnieé, ktorych przedmiot jest objety ochrong informacji niejawnych.
W zwigzku z kompetencjg Rady Doskonatosci Naukowej, wyrazong w art. 221 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.), dotyczgcg dokonywania oceny formalnej
whnioskdw w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, zaleca sie (chociaz nalezy zauwazy¢, ze nie moze
stanowi¢ to wymogu obligatoryjnego) sporzadzanie przedmiotowego wniosku z uwzglednieniem nastepujgcych
dokumentow:
- wniosek przewodni,
- dane wnioskodawcy,
- kopia dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora,
- autoreferat przedstawiajgcy opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci naukowej albo artystycznej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej, wraz
z kopiami dokumentéw potwierdzajagcymi okreslone osiggniecia, w szczegdlnosci dotyczgcych stazy naukowych,
grantow, publikacji powstatych w wyniku prowadzenia badan w wiecej niz jednej jednostce naukowej,
- wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwadj okreslonej dyscypliny.
Jednoczesnie podkresli¢ nalezy, ze obowigzujgce przepisy nie normujg wymogu udokumentowania osiggniec
naukowo-badawczych na etapie sktadania dokumentacji wniosku do Rady Doskonato$ci Naukowej.
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Jednoczesnie Rada Doskonatosci Naukowej informuje, ze podawanie danych naukometrycznych jest wskazane i
zalecane. Nalezy jednak podkresli¢, ze podane we wnioskach o wszczecie postepowania awansowego dane
naukometryczne nie mogg stanowic¢ kryterium oceny dorobku naukowego Kandydata. Zadaniem tych organdw jest
przede wszystkim ocena ekspercka dorobku naukowego Kandydata ubiegajgcego sie o awans naukowy, za$ decyzja o
nadaniu stopnia lub tytutu nie powinna by¢ uzalezniona od podania tych danych.

3. Inne wstepne informacje i uwagi istotne dla konkluzji zawartej w niniejszej recenzji

Istotng z punktu widzenia dokonywanej oceny jest samoocena kompetencji merytorycznych dokonana przez
Recenzenta. Art. 221. Ust. 1. Ustawy stanowi, ze Recenzent winien posiadac stopient doktora habilitowanego lub tytut
profesora oraz aktualny dorobek naukowy lub artystyczny i uznang renome, w tym miedzynarodowg, nie bedac
pracownikiem podmiotu habilitujgcego ani uczelni, instytutu PAN, instytutu badawczego albo instytutu
miedzynarodowego, ktérych pracownikiem jest osoba ubiegajaca sie o stopien doktora habilitowanego. Oswiadczam
zatem, ze od 1995 roku posiadam tytut naukowy Profesora w dziedzinie nauk technicznych, specjalizujac sie m.in. i
gtéwnie w zakresie inzynierii materiatowej, wtacznie z fizykg metali i innych materiatéw inzynierskich, z ktérymi to
zagadnieniami sci$le zwigzane jest toczgce sie niniejsze postepowanie habilitacyjne o charakterze najwyrazniej
interdyscyplinarnym, pomimo ze formalnie dotyczy dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych i dyscypliny nauk
fizycznych. Kandydatka postepuje konsekwentnie i pomimo ewidentnego interdyscyplinarnego profilu swoich
zainteresowan, o kolejne swoje stopnie naukowe ubiega sie w zakresie nauk fizycznych. Zaistniata sytuacja i zwigzany
ztym kontekst zmusza mnie po raz kolejny do zwrdcenia uwagi takze w tej recenzji, ze w takim przypadku, ktory wcale
nie jest odosobniony, gdyz ma miejsce zawsze, gdy Kandydat/Kandydatka uprawia jakikolwiek interdyscyplinarny
obszar tematyczny, wyraznie widac stabos$¢ ostatnio ustanowionych przepisow wigzgcych recenzentéw i Rade
Doskonatosci Naukowej w ogdlnosci, poprzez koniecznos¢ faktycznego pomijania czesci autentycznego dorobku
Kandydata w ocenie, wytgcznie z powoddéw formalnych lub wrecz formalistycznych. Trzeba wyraznie stwierdzi¢, ze
XIX-wieczny klasyczny dzis pomyst podziatu nauki na dyscypliny wniesiony przez Francuza, pozytywiste Auguste Comte,
w szesSciotomowym Cours de philosophie positive (1830-1842) i nastepnie w Systéme de politique positive (1851-
1854) nie do korica odpowiada wymogom wspodtczesnosci, czego dowodzi m.in. niniejszy przypadek, a reformy
polegajace na grupowaniu i zmianie nazewnictwa dyscyplin naukowych dokonane ostatnio majg niewielkie racjonalne
znaczenie. Nie pozostaje zatem nic innego jak rozsadnie i rozszerzajgco podejsé do interpretacji przynaleznosci
dokonan Kandydatki do jednej, dominujacej dyscypliny naukowej w catosci, zwazywszy, ze najciekawsze dokonania
wspotczesnej nauki dokonywane sg wtasnie w tzw. obszarach interdyscyplinarnych wynikajgcych z tego klasycznego,
ale jak widaé ze wszech miar sztucznego, podziatu nauki na dyscypliny, chociaz niekiedy nadal przydatnego z wielu
pragmatycznych powoddéw. Nalezy jednak oddac szacunek Radzie Doskonatosci Naukowej, ktéra zauwazajac ten
problem, powotata Recenzentéw (w tej liczbie i mnie) do oceny w tej sprawie, pomimo formalnej deklaracji zwigzanej
z posiadanymi dyplomami, stopniami i tytutem naukowym, w innym obszarze naukowym niz ten, ktéry formalnie
zadeklarowata Kandydatka. Wsréd moich zainteresowan naukowych, udokumentowanych wieloma publikacjami i
patentami, kierownictwem licznych zrealizowanych projektéw badawczych, promocjg 62 prac doktorskich i recenzjami
prac doktorskich i habilitacyjnych znajduje sie problematyka zawarta wprawdzie formalnie w obszarze dyscypliny
naukowej ,Inzynieria materiatowa”, lecz merytorycznie silnie zwigzana z zainteresowaniami naukowymi Kandydatki.
Potwierdzam zatem moje nalezyte kompetencje do sporzadzenia niniejszej Recenzji i faktycznie nie mam problemow,
aby uznaé swoje profesjonalne kompetencje naukowe w obszarze naukowym, w ktérym porusza sie Kandydatka w
trakcie swojej drogi zyciowej. Nie istniejg zatem zadne watpliwosci, co do moich kompetencji naukowych wymaganych
do oceny dorobku naukowego Kandydatki w toczgcym sie postepowaniu habilitacyjnym. Dotychczas wsréd ponad 200
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opracowanych przeze mnie opinii w sprawie stopni i tytutéw naukowych, liczne dotyczyty postepowan o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego. Zgromadzone w ten sposdb doswiadczenie pozwala mi uplasowac
Kandydatke w wymienionej stawce. Wobec przedstawionych wynikdw dokonanej powyzej analizy wskazuja, ze moge
podjac¢ sie opracowania tej recenzji bez jakichkolwiek przeszkéd merytorycznych.

Zagadnienie trafnosci wyboru dyscypliny naukowej przez Kandydatke, w ktérej zawarty jest Jej dorobek naukowy, co
bez watpienia jest jednym z elementéw oceny merytorycznej w ramach niniejszej opinii, nie budzi watpliwosci. W
mojej ocenie ten dorobek miesci sie w zakresie dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych,
postrzegania.

W czesci ogdlnej dotyczacej aspektédw formalnych dokonywanej oceny, nie sposéb nie wspomniec rowniez o sposobie
przygotowania przez Kandydatke dokumentacji przedstawionej do oceny. Oceniam, ze wniosek zostat przygotowany
w sposob nie budzacy zasadniczych zastrzezen. Mozna zatowaé, ze poza autoreferatem, nie ma zadnego finalnego i
autorskiego podsumowania dorobku naukowego Kandydatki w formie duzego monograficznego artykutu lub
ksigzkowej monografii habilitacyjnej podsumowujacej ten dorobek. Kandydatka wybrata jego prezentacje w formie
cyklu wieloautorskich publikacji artykutéw, pomimo ze w pierwszych stowach Zatgcznika Nr 3 zatytutowanego jako
»Wykaz osiggnie¢ naukowych...” i to wyttuszczonym drukiem zapowiada (najpewniej przez pomytke), ze przedstawia
»Monografie naukowa....”, pomimo, ze w dalszym ciggu nie podaje juz zadnych informacji na ten temat. To jest drobna
(a wtasciwie moze nawet nieco ztosliwa uwaga), ktéra wszakze nie moze miec zadnego wptywu na wynik oceny, gdyz
stosowny przepis Art. 219. ust. 1. pkt 2 Ustawy obejmuje alternatywe!, chociaz nie jest to alternatywa wykluczajaca.
Wystarczy wobec tego przedstawic¢ do oceny swoje osiggniecie w jednej ze wskazanych postaci, co jednak nie wyklucza
rozwigzania hybrydowego, gdzie Kandydat/Kandydatka to osiggniecie nie w jednej, lecz tacznie w dwdch, a nawet w
trzech postaciach. W zaistniatej sytuacji i wobec wyboru prezentacji w postaci cyklu publikacji, do zadann Kandydatki
nalezy wykazanie posiadania przez Nig w dorobku osiggniecia naukowego (co najmniej jednego), stanowigcego
znaczny wkfad w rozwdj wskazanej przez Nig dyscypliny naukowej, a do zadan Recenzenta nalezy potwierdzenie tego
faktu. Poniewaz prace sg wspétautorskie nalezy rowniez ocenic autorski udziat Kandydatki w tych przedsiewzieciach.
Niewatpliwie eksperckiego wyjasnienia wymaga przy tym, ze ten wktad Kandydatki jest znaczny?.

Nie znam osobiscie Kandydatki i nigdy wobec tego nie wykonywatem z Nig zadnych prac, nie mamy zadnych wspdlnych
publikacji ani projektéw. Ponadto nigdy nie wspdtpracowatem bezposrednio z Narodowym Centrum Badan Jagdrowych
w Otwocku, w ktérym zatrudniona jest Kandydatka. Nie istniejg zatem zadne okolicznosci, ktére mogtyby naruszac
maj obiektywizm w dokonaniu niniejszej recenzji.

4. Podstawowe dane o Kandydatce

P. dr Iwona Jézwik w 2001 roku ukonczyta studia wyzszez wyrdznieniem na Wydziale Fizyki i Matematyki
Uniwersytetu Marii-Curie Sktodowskiej w Lublinie, wykonujgc prace dyplomowg pod tytutem ,Masowo-
spektrometryczne badania reakcji jonowo-molekularnych przy zmieniajqcych sie cisnieniach mieszanin gazowych” i
uzyskujac tytut zawodowy magistra fizyki. Stopien doktora nauk fizycznych w 2006r. nadata Jej Rada Wydziatu Fizyki
Technicznej | Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej w Gdansku na podstawie rozprawy doktorskiej pt.

! alternatywa” wedhug internetowego Stownika Jezyka Polskiego PWN: 1. «dwie wykluczajace si¢ mozliwosci; tez: konieczno$é wyboru miedzy
dwiema wykluczajacymi si¢ mozliwosciami», 2. log. «zdanie skladajace si¢ z dwoch zdan potaczonych spojnikiem lub rozumianym jako
réwnoznaczny z wyrazeniem ,,zachodzi co najmniej jedno z dwojga™» , natomiast ,,alternatywa wykluczajaca” oznacza log. «zdanie skladajace
si¢ z dwoch zdan potaczonych spdjnikiem albo, woéwczas prawdziwe, gdy jedno i tylko jedno ze zdan sktadowych jest prawdziwe»

2 ,,Znaczny” wWedhug internetowego Stownika Jezyka Polskiego PWN oznacza 1. wazny, znaczacy; 2. wyrdzniajacy sie czyms$
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»Analiza procesu wzrostu warstw lateralnych na podfozach krzemowych dla baterii fotowoltaicznych”, ktéra
nastepnie zostata wyrdzniona w 2007 r. nagrodg Polskiego Towarzystwa Wzrostu Krysztatow.

Po ukonczeniu studiéw wyzszych w okresie od pazdziernika 2002 r. do wrzesnia 2006 r. Kandydatka pracowata jako
asystent, a nastepnie w okresie od pazdziernika 2006 r. do wrze$nia 2008 r. jako adiunkt w Instytucie Fizyki Politechniki
Lubelskiej w Lublinie. W okresie od pazdziernika 2008 r. do pazdziernika 2020 r. pracowata jako adiunkt w Instytucie
Technologii Materiatéw Elektronicznych ITME w Warszawie, gdzie po jego przeksztatceniu w Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki £-IMIF w Warszawie nadal pracuje na czesci etatu od pazdziernika
2020r. na stanowisku gtéwnego specjalisty. Od wrzesnia 2017 r. pracuje jako specjalista w Narodowym Centrum Badan
Jadrowych NCBJ w Swierku-Otwocku, a od pazdziernika 2021 r. takze jako Kierownik Grupy Badawczej w NOMATEN
Centre of Excellence tegoz Centrum NCBJ.

taczny Impact Factor wedtug raportu Journal Citation Report (JCR), obliczony na rok publikacji prac Kandydatki wynosi
245.41, a taczna liczba punktéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 6640 wedtug stanu z Zatacznika do
komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r.

Ponizsze wykresy, zaczerpniete z bazy SCOPUS wedtug stanu na dzief sporzadzenia niniejszej recenzji wskazujg na
pozycje miedzynarodowg Kandydatki. Wskaznik Hirscha wynosi h=17, referowanych jest 80 prac, tacznie cytowanych
990 razy. Potwierdza to dobra pozycje Kandydatki w nauce. Wedtug tych danych niemal 34,5% prac publikowanych
Kandydatki dotyczy fizyki, natomiast 32,5% jest objetych zakresem inzynierii materiatowej, co uzasadnia wybor
recenzentdw dokonany przez Rade Doskonatosci Naukowej m.in. z zakresu dyscypliny Inzynieria Materiatowa w
niniejszym postepowaniu habilitacyjnym.

" ™ Documents by source 80

h-index 17 ° Citations 990 150 co-authors - h-index 17" Citations 990 150 co-authors

&’( 1111111

Pomimo, ze w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa nie ma to zadnego znaczenia, gdyz nie wchodzi w zakres
dokonywanej oceny, ponizej przedstawiono niektdre informacje dotyczace aktywnosci Kandydatki w zakresie
dziatalnosci naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej, zaczerpniete z Jej Autoreferatu.

W roku 2003 jako Sekretarz Kandydatka brata udziat w pracach Komitetu Organizacyjnego 7th International Conference
on Intermolecular and Magnetic Interactions in Matter w Miedzyzdrojjach (3-7 September 2003).

Uczestniczyta w pracach zespotow badawczych realizujgcych nastepujgce projekty finansowane w drodze konkursow:
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1. POLONIUM Program 2002/2003 — Wzrost krzemowych warstw lateralnych metodg epitaksji z fazy ciektej do
zastosowan w przemysle fotowoltaicznym, wspodfpraca Instytutu Fizyki Politechniki Lubelskiej z Institut des
Nanotechnologies de Lyon, INSA - Lyon, Francja, (wykonawca).

2. POLONIUM Program 2003/2004 - Wzrost krzemowych warstw lateralnych metodg epitaksji z fazy ciektej do
zastosowan w przemysle fotowoltaicznym, wspodtpraca Instytutu Fizyki Politechniki Lubelskiej z Institut des
Nanotechnologies de Lyon, INSA - Lyon, Francja, (wykonawca).

3. Projekt nr 3 T10B 001 30, Optymalizacja warunkdéw wzrostu cienkich warstw

lateralnych do zastosowan w strukturach fotowoltaicznych, 2006, Instytut Fizyki, Politechnika Lubelska, Polska
(finansowanie: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego), (wykonawca).

4, Projekt nr 3 TO9D 052 28, Badanie i optymalizacja warunkdéw eksploatacji odnawialnych zrédet energii w regionie
potudniowo-wschodniej Polski, 2005-2007 Instytut Fizyki Politechniki Lubelskiej, Polska (finansujgcy: Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego), (wykonawca).

5. Projekt “Open Access” nr 34930 — Rozwéj metod symulacyjnych Monte Carlo do iloSciowej analizy ztozonych
defektéw w krysztatach, 2010 — 2013, EMSL, Pacific Northwest National Laboratory, Richland, WA, USA, (wykonawca)

6. Projekt nr 714/N-EMSL/2010/0 , Opracowanie metody ilosciowe]j analizy rozktadu defektéw w krysztatach
ztozonych, 2010 - 2012, ITME ( finansowanie: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego), (wykonawca).

7. Projekt nr 716/N-POLONIUM/2010/0 - Charakteryzacja i modelowanie defektéw radiacyjnych w ceramikach
tlenkowych stosowanych w przemysle jadrowym, (09.06.2010 - 08.03.2012), ITME ( finansowanie: Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego), (kierownik)

8. Projekt POLONIUM nr 5/2012 - Badanie struktury zniszczen i akumulacji defektow w materiatach dla przemystu
jadrowego metoda jonoluminescencji, wspdtpraca ITME z Laboratoire de Physico-Chimie des Matériaux Luminescents,
Université de Lyon 1, Francja ( finansowanie: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego). (wykonawca).

9. Projekt nr 2012/04/M/ST5/00806 - Badanie struktury zniszczen i akumulacji defektow w materiatach dla
przemystu jgdrowego metodg jonoluminescencji, (10.10.2012- 09.10.2014), ITME ( finansowanie: Narodowe Centrum
Nauki, Polska), (wykonawca).

10. Projekt nr 2011/03/D/ST8/04490 - Luminescencyjna analiza defektéw radiacyjnych w materiatach tlenkowych
(29.08.2012-28.08.2015), ITME ( finansowanie: Narodowe Centrum Nauki, Polska), (kierownik),

11. Projekt nr PBS3/B6/24/201 (Program PBSIIl GRAFEL) — Zaawansowane uszczelnienia potgczenn ruchomych z
wykorzystaniem kompozytéw elastomerowo- grafenowych, (2015-2017), ITME, ( finansowanie: Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju). (wykonawca).

12. Projekt Graf-Tech OPTIGRAF - Przezroczyste grafenowe warstwy ochronne i grzewcze na elementach optycznych,
ITME, ( finansowanie: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju), 2013 - 2014 (wykonawca).

13. Projekt Graf-Tech GRAFMET - Wzrost epitaksjalny grafenu na podtozach metalicznych, ITME, ( finansowanie:
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju), 2013 - 2014 (wykonawca).

14. Projekt Graf-Tech GRAFTRIB - Grafenowe powtoki na specjalne kota zebate i tozyska slizgowe, ITME, (
finansowanie: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju), 2013- 2014 (wykonawca).

15. Projekt nr 2017/27/B/ST8/01158 - Badanie zniszczen radiacyjnych w

pétprzewodnikach przy uzyciu elektrondw o ultraniskiej energii (19.07.2018 - 19.07.2021), ITME (finansujacy: Narodowe
Centrum Nauki, Polska), (kierownik).

16. Graphene Flagship — GrapheneCore2, projekt nr 85219, ITME (finansowanie: Komisja Europejska), 2020
(wykonawca).

17. Innovative Materials for Energy NOMATEN (faza 1 projektu Teaming For Excellence EU Horizon 2020), umowa
grantowa nr 857470, 2017-2018. (kierownik pakietu zadan)
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18. Projekt NOMATEN Teaming (umowa grantowa nr 857470, podmiot finansujacy: Unia Europejska) oraz projekt
NOMATEN MAB+ (umowa grantowa nr MAB PLUS/2018/8, podmiot finansujgcy: Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego za posrednictwem Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, grant programu Miedzynarodowe Agendy Badawcze
PLUS) 2019 — 2021, (wykonawca).

19. Projekt nr 2018/31/D/ST5/00399 - Charakteryzacja cienkich warstw z nanometrowg i sub-nanometrowg
rozdzielczoscig gtebokosciowa za pomocy spektrometrii mas jonéw wtérnych, (16.07.2019 - 15.07.2022), ITME
(grantodawca: Narodowe Centrum Nauki, Polska), (wykonawca).

20. Projekt nr. PL-RPA2/01/INLAS/2019, Badania roli interfejséw w strukturach wielowarstwowych, powlekanych i
kompozytowych - INLAS, 2019 - 2021, NCBJ (wykonawca) (wykonawca)

21. Projekt NOMATEN MAB+, program Unii Europejskiej w zakresie badan naukowych i innowacji Horyzont 2020 na
podstawie umowy o grant nr 857470 oraz ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego za posrednictwem
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w ramach programu Miedzynarodowe Agendy Badawcze PLUS grant nr MAB
PLUS/2018/8 - Lider grupy badawczej (Charakteryzacja Materiatéw), pazdziernik 2021 - do chwili obecnej, NCBJ
(kierownik grupy badawczej)

Kandydatka recenzowata 4 artykuty w czasopismach naukowych.

W ramach wspétpracy z sektorem gospodarczym Kandydatka zrealizowata kilka zadan.

W ramach pracy w grupie Charakteryzacji Materiatéw w projekcie NOMATEN MAB+ nawigzata wspétprace z firmg Blue
Scope Steel Ltd., Australia (2022).

Jako gtéwny specjalista badawczy w tukasiewicz-IMIF zostata zaproszona do wspétpracy z firma Infineon AG, Austria
(dwuletni kontrakt w latach 2022 — 2024).

Jako pracownik naukowo-badawczy w ITME brata udziat w badaniach i byta wspdtautorem raportu z badan na
zamowienie firmy Mennica Polska (2010).

W ramach pracy w grupie Charakteryzacji Materiatéw w projekcie NOMATEN MAB+ brata udziat w badaniach i byta
wspotautorem raportu z badan na zamodwienie firmy Mercedes Benz Polska Sp. z 0.0. oraz Tomex Brakes Sp. z 0.0., Polska
(2022).

Dokonana przeze mnie ocena wymienionych form aktywnosci Kandydatki jest pozytywna. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
z punktu widzenia toczgcego sie postepowania nie ma to praktycznie zadnego znaczenia, gdyz nie miesci sie w zadnej
mierze w zestawie kryteriow oceny podanych w Ustawie, wobec czego jedynie z przyzwoitosci i szacunku dla wysitku
Kandydatki zwracam na to uwage w niniejszej recenzji.

B. UZASADNIENIE KONKLUZJI POPRZEZ ANALIZE SPELNIENIA PRZEZ KANDYDATA PRZEStANEK WYNIKAJACYCH
Z ART. Art. 219. UST1 USTAWY

5. Konkluzja w sprawie spetnienia przez Kandydatke przestanek wynikajgcych z art. 219 ust. 1 pkt 1 Ustawy
Jak podano powyzej Kandydatka spetnita wymieniony wymadg ustawowy, gdyz uzyskata stopien naukowy doktora w
zakresie dyscypliny nauki fizyczne nadany uchwatg Rady Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Politechniki Gdanskiej w Gdansku w 2006 roku na podstawie pracy doktorskiej wyrdznionej nagrodg Polskiego
Towarzystwa Wzrostu Krysztatow.

6. Analiza spetnienia przez Kandydatke przestanek wynikajacych z art. 227 ust. 1 pkt 2 Ustawy

Warunkiem koniecznym dla spetnienia tego wymagania ustawowego jest przedstawienie przez Kandydatke osiggniecia
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naukowego, stanowigcego znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny, co wedtug wyboru Kandydatki moze
dokumentowaé np. 1 cykl powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu
w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust.
2 pkt 2 ppkt b Ustawy. Osiggnieciem naukowym wedtug informacji uzyskanych w Radzie Doskonatosci Naukowej moze
byc¢ osiggnieciem zyciowym, wobec czego nie musi zawiera¢ artykutdw opublikowanych wytgcznie po otrzymaniu przez
Kandydatke stopnia doktora, wszakze pod warunkiem ze w catosci nie byto dotychczas wigczone do pracy doktorskiej.
Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe zostato zatytutowane przez Kandydatke jako , Rozwdj analiz
jakosciowych opartych na niskoenergetycznej skaningowej mikroskopii elektronowej”. W sktad tego osiggniecia
Kandydatka zaliczyta nastepujgce, sposréd opublikowanych przez siebie prac:

1. I Jéiwik, E. Dabrowska, A. Malag, A. Barcz, Communication—Direct Imaging of Irradiation Damage in
Semiconductors by Low-Energy SEM, ECS J. Solid State Sci. Technol. 6 (2017) 415-417 (IF2017=1.808, MP3=70);

2. L. Jozwik, A. Barcz, E. Dumiszewska, E. Dgbrowska, lon-Irradiated Damage in Semiconductors Visualized by
Means of Low-kV Scanning Electron Microscopy, Microsc. Microanal. 25 (S2) (2019) 486-487 (IF2019=3.414,
MP=70);

3. l.Jozwik, A. Barcz, E. Dumiszewska, E. Dgbrowska, P.P. Michatowski, Damage-induced voltage alteration (DIVA)
contrast in SEM images of ion-irradiated semiconductors, Ultramicroscopy 204 (2019) 6-9 (IF2019=2.452.
MP=140);

4. 1. J6zwik, J. Jagielski, E. Dumiszewska, M. Kaminski, U. Kentsch, Resistivity contrast imaging in semiconductor
structures using ultra-low energy scanning electron microscopy, Ultramicroscopy 228 (2021) 113333
(IF2021=2.994, MP=140);

5. 1.Jozwik, J. Jagielski, P. Caban, M. Kaminski, U. Kentsch, Direct visualization of highly resistive areas in GaN by
means of low-voltage scanning electron microscopy, Materials Science in Semiconductor Processing, 138
(2022) 106293 (IF2022=4.644, MP=70);

6. . Jozwik, J. Jagielski, P. Ciepielewski, E. Dumiszewska, K. Pietak-Jurczak, M. Kaminski, U. Kentsch, Depth-
distribution of resistivity within ion-irradiated semiconductor layers revealed by low-kV scanning electron
microscopy, Materials Science in Semiconductor Processing 165 (2023) 107640 (IF2023=4.644, MP=70);

7. K. Grodecki, I. Jozwik, J.M. Baranowski, D. Teklinska, W. Strupinski, SEM and Raman analysis of graphene on
SiC(0001), Micron 80 (2016) 20 (IF2016=1.728, MP=100);

8. . Jozwik, J. M. Baranowski, K. Grodecki, P. Dabrowski, W, Strupinski, Conductivity Contrast in SEM Images of
Hydrogenated Graphene Grown on SiC, Microscopy and Microanalysis 21(S3) (2015) 31 (IF2015=1.73. MP=70);

9. | Jozwik-Biala, K. Grodecki, J. Baranowski, W. Strupinski, I.Pasternak, A. Krajewska, Low-kV SEM imaging of
epitaxial graphene grown on various substrates, Microsc. Microanal. 20 (S3) (2014) 18 (IF2014=1.872, MP=70).

Catkowity wskaznik wptywu (IF) wymienionych publikacji wedtug raportu Journal Citation Report (JCR), obliczony na
rok publikacji, wynosi 25,28. Kandydatka podaje, ze we wszystkich podanych pracach stworzyta i opracowata
podstawowe koncepcje jako gtdwny autor scenariuszy badawczych, strategicznie zaplanowata i nadzorowata badania,
aktywnie przyczyniajgc sie do ich przeprowadzenia w znacznej czesci osobiscie lub poprzez bezposrednie
zaangazowanie. Jej praca polegata réwniez na zapewnieniu finansowania badan poprzez pozyskane granty badawcze.
Ponadto, w kazdym przypadku odpowiadata za caty proces publikacji, wtgczajagc w to koordynacje i zarzadzanie.
Zajmowata sie przygotowywaniem ostatecznych wersji manuskryptow i odpowiadata na uwagi recenzentdw.

3 MP - punktacja wg. Ministerstwa Edukacji i Nauki
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Wszystkie wymienione artykuty sg przygotowane przez 4-7 wspotautoréw, gdzie w 8 przypadkach Kandydatka jest
podana jako pierwsza z autoréw. Kandydatka pomimo tego podaje, ze Jej udziat w wymienionych pracach jest zawarty
w przedziale 65-90%, co wydaje sie udziatem zawyzonym. Nawet jezeli uznaé, ze koordynacja zakresu pracy oraz
kierowanie pracami zespotu obejmuje 20%, to w pozostatej czesci rdwno podzielonej pomiedzy pozostatych
wspoétautoréw, na udziat Kandydatki pozostaje 11,5-20%, co daje sumaryczny udziat 31,5-40%. To wydaje sie udziatem
prawdopodobnym i wskazuje na dominujaca role Kandydatki w zespotach autorskich wszystkich artykutéw podanych
w zestawieniu. Warto zaznaczyé, ze szacowanie tego udziatu ex post nie jest tatwym zadaniem. Zupetnie
nieprawdopodobny jest natomiast 90% udziat Kandydatki, gdy tgcznie wykazano 7 autoréw artykutu, bo kazdy z
pozostatych poza Kandydatka miatby udziat ok. 1,5%, a zwyczajowo w wykazie autoréw umieszcza sie osoby, ktére
whniosty nie mniej niz 5% udziatu, lecz skoro opublikowano prace ze wskazaniem nazwisk tylu wspétautoréow, trudno
zaktadaé, ze w kazdym przypadku wynosi on wytgcznie 5%, jak by mogto wynikaé z informacji podanych przez
Kandydatke. Wydaje sie to nie mie¢ zasadniczego znaczenia dla osiggniec¢ Kandydatki, lecz wskazany jest szacunek dla
pozostatych wspétautoréw i z tego powodu zwracam uwage na urealnienie podanych informacji.

Nie ukrywam, Zze istotniejszy dla mnie jako Recenzenta jest zgota inny aspekt propozycji przedstawionej przez
Kandydatke do oceny. Zaskakujgce dla mnie jest ujecie tematyki, a w $lad za tym wybdér artykutéw do
udokumentowania osiggniecia naukowego zatytutowanego jako ,Rozwdj analiz jakosciowych opartych na
niskoenergetycznej skaningowej mikroskopii elektronowej”. W referowaniu swoich osiggnie¢ Kandydatka skupia sie
na niskoenergetycznej skaningowej mikroskopii elektronowej, podkreslajgc jej znaczenie dla dostarczania informacji o
przypowierzchniowych cechach materiatéw i mozliwosciach obrazowania nieprzewodzacych prébek i materiatow
podatnych na zniszczenia w przypadku wykorzystywania obrazowania z wykorzystaniem wysokoenergetycznej
wigzki elektrondw. Obnizenie energii wigzki pierwotnej i zwigzane z tym zmiany gtebokosci penetracji elektronéw
pierwotnych, wydajnosci elektronéw wtérnych i wartosci wspotczynnikdw rozpraszania elektrondw wstecznie
rozproszonych zapewniajg uzyskanie nowych kontrastéw w obrazowaniu, m.in. wykorzystywanych przez Kandydatke,
tj. kontrastu grubosci i przewodnictwa w cienkich warstwach i powtokach oraz kontrastu potencjatu. W opinii
Kandydatki rozwigzania inzynierskie wyprzedzity wyjasnienie fizycznych podstaw niskoenergetycznych proceséw
oddziatywania elektron-ciato state, co w petni uzasadnia zajmowanie sie przez Kandydatke tg sprawa.

Niestety nasuwajg mi sie skojarzenia z postugiwaniem sie dtutem przez rzezbiarza lub pedzlem przez malarza. Teoria
dtuta lub pedzla nie ma, jak sie wydaje znaczenia, skoro nie powstaje w wyniku postugiwania sie tymi narzedziami
jakiekolwiek dzieto warte uwagi. Od lat jestem fanem (chociaz trudno by byto nie by¢) zyciowego dzieta Leonardo da
Vinci. Byt Mistrzem malarstwa i rysunku. Wszyscy znamy Ostatnig Wieczerze, Mona Lize, Dame z gronostajem (z
tasiczka), Zwiastowanie, liczne Madonny i inne portrety, jako wybitne dzieta i dowody talentu malarskiego Leonardo
da Vinci, do czego niewatpliwie uzyt pedzla. Mam w reku polskie wydanie wspaniatej ksigzki Mathew Landrusa pt.
»Arcydzieta Leonarda da Vinci” w oryginale z 2006 roku. Uzywajgc otdwka (a moze takze wegla i pidrka) Leonardo da
Vinci wykonat mase rysunkéw, ktore dowodzg Jego kompetencji m.in. w zakresie anatomii, jak Cztowiek Witruwianski
lub studia anatomiczne znalezione w prywatnych zbiorach zmartego Ksiecia Filipa, liczne fortyfikacje i urzadzenia
obronne, pomyst helikoptera, ale takze roweru, obiekty budowlane i studia architektoniczne, zawite zagadnienia
geometrii i kartografii. To sg rzeczywiste osiggniecia twdrcze Leonarda da Vinci, wszakze dokonane gtdwnie dzieki
Jego wyobrazni, wiedzy i talentom, jednak uwiecznione, dzieki uzyciu papieru i otéwka. Miat bez watpienia talent
malarski i graficzny, ale nie to zadecydowato o historycznym znaczeniu Jego wynalazkow.

Przechodzac do sprawy analizowanej w niniejszej recenzji, trzeba stwierdzi¢, ze niemozliwe jest objawienie talentu w
zakresie sztuki przy postugiwaniu sie mikroskopem elektronowym. Stwierdzam to z bdlem, jako cztowiek od
pierwszego dnia pracy zawodowe] po dzi$, zwigzany z mikroskopig elektronowgq i niezmiennie uwazajacy badaczy
wprawnych w wykorzystywaniu tej metodyki badawczej za elite inzynierii materiatowej, ale pomimo tego nie moge
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stwierdzi¢, ze postugiwanie sie coraz to nowszymi metodami mozliwymi do wykorzystania dzieki doskonaleniu
kolejnych generacji urzadzen dostarczanych przez profesjonalne firmy je wytwarzajgce (o czym Kandydatka lojalnie
informuje wprowadzajgc w zagadnienie), moze by¢ uznane za osiggniecie naukowe ich uzytkownika, chociaz
wymagato kazdorazowo duzego wysitku intelektualnego i wiele pracy, aby te metody opanowac, wczesniej pozyskujgc
urzadzenie najnowszej generacji. Uzywanie pedzla lub otdwka nie jest zadnym osiggnieciem, gdy wynikiem tych dziatan
jest jakis bohomaz, chociaz oczywiscie moze powstac arcydzieto, ktéry jak rysunki Leonardo da Vinci podziwia, zeby
nie powiedzieé¢ czci, caty Swiat. Mozna réwniez, utrzymujac sie w przyjetej konwencji, zastanowié sie, czy na miano
osiaggnie¢ nie zastuguje wynalezienie dtuta lub pedzla. Oczywiscie najpewniej tak byto w swoim czasie. Tyle, ze
mikroskop elektronowy wynalazt i opracowat w 1931 roku zdolny student studidow, dzisiaj powiedziatoby sie
licencjackich, Ernst Ruska (1906-1988), ktory ok. pot wieku pdzniej jako stawny Profesor uzyskat Nagrode Nobla za to
osiggniecie. Kilka lat pdzniej, w roku 1935 niemiecki elektrotechnik Max Knoll (1897-1969), w ktérego grupie jako
doktora pracowat Ernst Ruska od 1927 roku, pdzniej Profesor elektromedycyny w USA i w Niemczech, uzyskat pierwszy
obraz technikg skaningowej mikroskopii elektronowej. Trudno jest zatem zaliczy¢ na konto Kandydatki jakiekolwiek
osiggniecie zwigzane z wynalezieniem skaningowej mikroskopii elektronowej, chociaz wyjasnienia wymaga, jaki jest
Jej udziat w rozszerzeniu obszaru aplikacyjnego tej metodyki badawczej oraz interpretacji zjawisk fizycznych, ktére
temu towarzyszg. Generalnie wydaje sie to przedsiewzieciem nietatwym, zwazywszy ze chodzi o ocene oryginalnosci
naukowej prac przedstawionych przez Kandydatke. Trzeba przyznaé, ze w ten sposdb podjatem sie szczegdlnego
zadania, z ktérym dotychczas nie miatem do czynienia w ponad 200 recenzjach i opiniach, ktére dotychczas
opracowywatem. Przyzwoitos¢ wymaga jednak dokonania rzetelnej oceny osiggnie¢ naukowych Kandydatki, ale w
zupetnosci w zgodzie z przytoczonymi przepisami Ustawy.

Kandydatka deklaruje, ze celem naukowym prac stanowigcych Jej osiggniecie naukowe jest autorskie opracowanie
nowej metody jakoSciowe] analizy przewodnictwa z wykorzystaniem niskoenergetycznej skaningowej mikroskopii
elektronowej. Proponowana metoda polega na zastosowaniu dostepnych na rynku skaningowych mikroskopow
elektronowych pracujgcych w zakresie niskich energii elektrondw, wyposazonych w zaawansowane uktady detekgcji
oraz techniki obrazowania z uwzglednieniem analizy przewodnictwa.

Kandydatka wykorzystata niskoenergetyczng skaningowg mikroskopie elektronowa jako nowg metode jakosciowej
analizy przewodnictwa w potprzewodnikach, gdyz innowacyjnos$¢ tej techniki obrazowania umozliwia zwiekszenie
doktadnosci i niezawodnosci jakoSciowej takiej analizy. Wykazata, ze stanowi to nowatorskie podejscie do zrozumienia
i scharakteryzowania skutkow zdefektowania radiacyjnego materiatéw, w zamian za powszechnie stosowang metode
mokrego selektywnego trawienia chemicznego materiatéw, zwtaszcza, ze w przypadku GaAs-AlGaAs typu n lub GaN,
taka metoda selektywnego trawienia w roztworach nie moze by¢ wykorzystana. Wyniki odpowiednich badan, ktére
majg walory oryginalnych badan naukowych, przyktadowo przedstawiono we wskazanych publikacjach Kandydatki.
Kolejna grupa badan Kandydatki dotyczy oceny jakosci, morfologii, chropowatosci powierzchni, obecnosci defektow i
grubosci warstw grafenu, jako kluczowych elementéw oceny jakosci, jednorodnosci i wydajnosci materiatéw
grafenowych. Kandydatka wykazata, ze w tym zakresie szczegdlng przydatnos¢ wykazata niskoenergetyczna
skaningowa mikroskopia elektronowa. Charakteryzacja powierzchni grafenu réznymi czastkami lub nanoczgstkami tg
metodg ufatwia badania efektéw funkcjonalizacji grafenu i charakteryzacje kompozytéw na jego bazie oraz rozktadu i
pokrycia grup funkcyjnych lub nanoczastek na powierzchni grafenu. Dokonywata analizy kompozytéw grafenowych, w
ktorych grafen jest zintegrowany z materiatem matrycowym oraz interakcji miedzyfazowych i dyspersji grafenu w
kompozycie, w celu optymalizacji wtasnosci kompozytu.

Istotne znaczenie w badaniach Kandydatki odgrywa wykorzystanie kontrastu powstajacego w wyniku modyfikacji
materiatow przez bombardowanie jonowe DIVA (j. ang. Damage-Induced Voltage Alteration Contrast) opierajgcego sie
na efekcie fadowania elektrycznego nieprzewodzgcych czesci preparatu, poddanych dziataniu elektronéw.
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Opracowana metoda obrazowania zapewnia charakteryzacje potprzewodnikéw, umozliwia badanie wifasnosci
elektrycznych materiatéw poddanych naswietlaniu jonami, zjawisk fadowania przy ultra-niskiej energii wigzki
elektrondw, wizualizacje dwuwymiarowych obszaréw poddanych zdefektowaniu radiacyjnemu w GaN, jak réwniez
jest wykorzystywana do badan wtasnosci grafenu, identyfikacji zmian typu interkalacji grafenu wodorem i weryfikacji
rodzajow przewodnictwa w tym materiale.

Artykuty naukowe przedstawione do oceny potwierdzajg znaczny wktad Kandydatki do nauki. Uzyskane wyniki tych
badan naukowych poszerzaja wktad w wiedze z zakresu analizy przewodnictwa w materiatach zaréwno
potprzewodnikowych, jak i grafenowych, a kazda z przedstawionych publikacji obejmuje ponadto odrebny aspekt
metodologii badawczej niskoenergetycznej skaningowej mikroskopii elektronowej rozwijanej i udoskonalanej przez
Kandydatke.

7. Konkluzja w sprawie spetnienia przez Kandydatke przestanek wynikajacych z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy

Wyniki ocenianego osiggniecia naukowego Kandydatki w formie cyklu powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych, wskazanego w toczacym sie postepowaniu habilitacyjnym, bez watpienia stanowig zauwazalny wktad
Kandydatki w rozwdj interdyscyplinarnego obszaru nauk fizycznych i inzynierii materiatowej. W Swietle
przedstawionych wyzej informacji, wskazane osiggniecie naukowe Kandydatki w formie cyklu powigzanych
tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, zatytutowane jako , Rozwdj analiz
jakosciowych opartych na niskoenergetycznej skaningowej mikroskopii elektronowej”, pomimo zgtoszonych
watpliwosci i uwag krytycznych, mozna oceni¢ jako znaczne w rozumieniu przepiséw Ustawy, wobec czego stwierdzam
jednoznacznie, Zze Kandydatka tym samym spetnita w stopniu zadowalajgcym wymogi stawiane
Kandydatom/Kandydatkom do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 227 ust. 1 pkt
2 Ustawy.

8. Analiza spetnienia przez Kandydatke przestanek wynikajacych z Art. 219. ust. 1. Pkt 3 Ustawy

Warunkiem koniecznym dla spetnienia tego wymagania ustawowego jest przedstawienie przez
Kandydata/Kandydatke informacji o istotnej* aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

Dane zaczerpniete z informacji bibliograficznych wskazujg na $cistg wspdtprace naukowg Kandydatki z kilkoma
osrodkami naukowymi. Studia wyisze ukonczyta na Wydziale Fizyki i Matematyki Uniwersytetu Marii-Curie
Sktodowskiej w Lublinie, gdzie pdzniej pracowata w latach 2002-2008 jako asystent, a pdzniej jako adiunkt. Stopien
doktora nadata Jej Rada Wydziatu Fizyki Technicznej | Matematyki Stosowanej Politechniki Gdarnskiej w Gdansku. Od
roku 2008 do dzi$ pracuje w Instytucie Technologii Materiatéw Elektronicznych ITME w Warszawie, przeksztatconym
nastepnie w Sie¢ Badawczg tukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki £-IMIF w Warszawie. Od wrzesnia 2017
r. pracuje w Narodowym Centrum Badan Jagdrowych NCBJ w Swierku-Otwocku.

W wymienionym zakresie Kandydatka wykazata sie takze licznymi przyktadami istotnej aktywnosci naukowej w ramach
nastepujgcych stazy naukowych i wyjazdéw zagranicznych:

a) Staz podoktorski w Institut des Nanotechnologies de Lyon, Institut National des Sciences Appliquées de Lyon
INSA - Lyon, Francja, prowadzenie badan nad technologig cienkowarstwowych ogniw stonecznych o wysokiej

4 Wedhg internetowego Stownika Jezyka Polskiego PWN , istotny” oznacza 1. podstawowy, zasadniczy, znaczacy; 2. rzeczywisty, prawdziwy,

istniejacy
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sprawnosci w ramach projektu PHARE (Procédés Innovants pour Cellules Photovoltaiques a Haut Rendement),
wrzesien 2006 - czerwiec 2007 r

b) Niemcy, Forschungszentrum Dresden, Rossendorf, wspotpraca, 1 tydzien, listopad 2008;

c) Francja, Centre de Spectometrie Nucleaire et de Spectrometrie de Masse, Orsay, wspdtpraca, 1 tydzien, maj
2009r;

d) Francja, Centre de Spectometrie Nucleaire et de Spectrometrie de Masse, Orsay, wspétpraca w ramach
projektu Polonium 2010, 2 tygodnie, maj 2010;

e) USA, Environmental Molecular Sciences Laboratory, Pacific Northwest National Laboratory, Richland, WA,
projekt Open Access, 2 tygodnie, pazdziernik 2010 r;

f) Francja, Centre de Spectometrie Nucleaire et de Spectrometrie de Masse, Orsay, wspdtpraca w ramach
projektu Polonium 2010, 1 tydzien, listopad 2010 r;

g) USA, Environmental Molecular Sciences Laboratory, Pacific Northwest National Laboratory, Richland, WA,
projekt Open Access, 2 tygodnie, maj 2011 r;

h) Francja, Centre de Spectometrie Nucleaire et de Spectrometrie de Masse, Orsay, wspotpraca w ramach
projektu Polonium 2010, 2 tygodnie, czerwiec 2011.

i) Francja, Universite Claude Bernard Lyon 1, Institut Lumiére Matiere, wspétpraca, 1 tydzien, czerwiec 2013;

j) Francja, Universite Claude Bernard Lyon 1, Institut Lumiére Matiere, wspotpraca, 1 tydzien, listopad 2013;

k) Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf e.V. (HZDR), Niemcy, 1 tydzien, listopad 2019 .

) Centrum Transmisyjnej Mikroskopii Elektronowej Wysokiej Rozdzielczosci na Uniwersytecie Nelsona Mandeli,

Port Elizabeth, RPA, 1 tydzien, listopad 2022 r.
Wynikiem wymienionych pobytdéw za granicg byty m.in. publikacje naukowe opracowane z udziatem partneréw
zagranicznych.

9. Konkluzja w sprawie spetnienia przez Kandydatke przestanek wynikajacych z art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy

Oceniajgc aktywnos¢ Kandydatki w tym zakresie nalezy stwierdzié, ze Kandydatka w stopniu bardzo dobrym spetnita
wymogi okreslone w Art. 219. ust. 1. pkt 3 Ustawy w zakresie aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

C. KONKLUZJA RECENZJI

Zgodnie z wymogami formutuje niniejszym jasno wyrazong jednoznaczna konkluzje.

Jak wykazano w tresci niniejszej recenzji P. dr Iwona J6Zwik w stopniu zadowalajgcym spetnita wymagania okreslone
w Art. 219. ust. 1. Ustawy, przedstawiajac osiggniecie naukowe w formie cyklu powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, zatytutowane jako ,Rozwdj analiz jakosciowych opartych
na niskoenergetycznej skaningowej mikroskopii elektronowej”, ktére pomimo zgtoszonych watpliwosci i uwag
krytycznych, mozna oceni¢ jako znaczne w rozumieniu przepiséw Ustawy i w stopniu zadowalajagcym spetniajace
wymogi stawiane Kandydatom/Kandydatkom do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone
w art. 227 ust. 1 pkt 2 Ustawy, jak rGwniez w stopniu bardzo dobrym spetnita wymogi okreslone w Art. 219. ust. 1.
pkt 3 Ustawy w zakresie aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w
szczegdlnosci zagranicznej.

Whniosek P. dr lIwony Jozwik kwalifikuje sie do pozytywnej oceny.
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Wobec tego stwierdzam jednoznacznie, ze Kandydatka tym samym spetnita w stopniu zadowalajagcym wszystkie
wymogi stawiane Kandydatom/Kandydatkom do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone
w art. 227 ust. 1. Ustawy.

W zaistniatym stanie rzeczy wnioskuje do Rady Naukowej Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Otwocku o
nadanie stopnia doktora habilitowanego P. dr Iwonie Jéiwik w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauk fizycznych.

A1
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(Prof. Leszek A. Dobrzanski)
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