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Recenzja
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne
dr. Pawtowi Sznajderowi

Po zapoznaniu sie z przedtozong dokumentacjg oraz dorobkiem naukowym dr. Pawta Sznaj-
dera, biorgc pod uwage wymagania wskazane w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478) wyrazam niniejszym pozytywna opinie o jego wniosku o nadanie
stopnia doktora habilitowanego. Dr Sznajder spetnia w moim przekonaniu wszystkie ustawowe
i zwyczajowe warunki do nadania tego stopnia.

Kandydat ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej w roku
2009. Praca magisterska “Poréwnanie ekskluzywnej produkcji mezonéw p° i ¢ w eksperymen-
cie COMPASS” przygotowana zostata w ramach wspotpracy Politechniki z (obecnym) Narodo-
wym Centrum Badan Jadrowych. Kandydat wyznaczyt przekroje czynne na wirtualng fotopro-
dukcje mezonéw p° i ¢ i szczegdtowo przedyskutowat uzyskane wyniki poréwnujac je takze z
przewidywaniami modelu opartego na formalizmie uog6lnionych rozktadéw partonéw (Gene-
ralized Parton Distributions, GPD).

Od listopada 2009 mgr inz. Pawet Sznajder podjat prace w Narodowym Centrum Badan J3-
drowych gdzie kontynuowat pod opieka prof. dr hab. Andrzeja Sandacza analize ekskluzywnej
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produkcji mezondw wektorowych w danych wspétpracy COMPASS oraz mozliwosci ich wyko-
rzystania w badaniach GPD. W lipcu 2015 roku, na podstawie rozprawy “Badanie azymutalnych
asymetrii dla ekskluzywnej leptoprodukcji mezonéw wektorowych na poprzecznie spolaryzo-
wanych protonach i deuteronach”, Rada Naukowa NCBJ nadata mu stopier naukowy doktora.
Tym samym nalezy uznad, ze spetniony jest warunek, o ktdrym mowa w Art. 219 ust. 1 pkt 1
Ustawy.

W listopadzie 2015 dr Pawet Sznajder rozpoczat roczny staz podoktorski w Institut de Physique
Nucléaire w Orsay, Francja. Wigczyt sie w prace grupy rozwijajgcej pakiet PARTONS (PARtonic
Tomography Of Nucleon Software), ktory zostat zaproponowany jako uniwersalne srodowisko
do analizy i modelowania danych w formalizmie DPG. Wspotprace te kontynuowat takze po
powrocie do Warszawy stajac sie z uptywem czasu jedng z gtéwnych gtéwnych oséb rozwija-
jacych ten pakiet i jego menedzerem. Doswiadczenie w analizie danych z pomiaru procesow
ekskluzywnych i ich modelowaniu pozwolito mu w kolejnych latach wtgczy¢ sie aktywnie w
prace miedzynarodowych zespotéw badawczych przygotowujacych eksperymenty przy przy-
sztych zderzaczach EIC (ang. Electron-Ion Collider) w USA i EicC (ang. Electron-ion collider in
China) w Chinach. Uczestniczyt w realizacji kilku miedzynarodowych projektéw badawczych, w
szczegblnosci we wspotpracy z Jefferson Lab i Brookhaven National Laboratory (BNL) w USA,
oraz francuskim Narodowym Centrum Badan Naukowych (Centre national de la recherche
scientifique, CNRS) i komitetem do spraw energii atomowej (Commissariat a 'Energie Atomi-
que, CEA). Wypetnia to w moim przekonaniu wymagania opisane w Art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy.

Jako osiggniecie stanowigce znaczgcy wkiad w rozwoj dyscypliny, stanowigce podstawe wy-
stagpienia o nadanie stopnia doktora habilitowanego, kandydat przedstawit cykl 15 artykutéw
opublikowanych w renomowanych czasopismach miedzynarodowych zebranych pod wspél-
nym tytutem “Badanie tréjwymiarowej struktury hadronéw w erze nowych eksperymentéw”.
W moim odczuciu zaproponowany temat jest zbyt ogélny, wskazuje wytacznie na obszar zain-
teresowan naukowych kandydata, a nie na jego konkretny wktad w rozwdj dziedziny, konkretne
osiggniecia. Uwazam tez za zbedne wigczenie do osiggniecia prac [P7,P9,P10,P11], w ktdrych
swoj wktad sam kandydat okreslit jako “drugorzedny”. Takze w opisie swojego indywidualnego
wkiadu w poszczegblne prace (i podobnie w oswiadczeniach wspé6tautoréw) kandydat powta-
rza bardzo ogdlne formuiki, ktére nie pozwalajg na wskazanie konkretnych elementéw beda-
cych jego przyczynkiem do pracy. W zadnej z przedstawionych prac kandydat nie jest pierw-
szym autorem, a tylko w czterech z nich [P2,P3,P6,P12] byt autorem korespondujgcym.! Wska-
zuje na te niedoskonatosci dlatego, ze nie majac petnej informacji o wktadzie autora opierac
sie musze na moich subiektywnych odczuciach, wynikajgcych w znacznej mierze z osobistych
doswiadczen, co oznacza jednak, ze moja ocena moze by¢ czeSciowo subiektywna.

"W [P2,P3] nie jest wskazany jako corresponding author w opublikowanej wersji pracy, ale figuruje jako osoba
wysytajgca prace w arXiv.
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Gtdwnym osiggnieciem kandydata, stanowigcym w moim przekonaniu znaczacy wktad w roz-
waéj dyscypliny, jest rozwoj metod analizy danych i modelowania uogélnionych rozktadéw par-
tondw. Sktadajg sie na to trzy watki tematyczne: wktad w rozwdj wspomnianego juz powyzej
$rodowiska PARTONS wykorzystanego w wiekszos$ci przedstawionych prac, rozw6j metod mo-
delowania DPG z wykorzystaniem sieci neuronowych oraz opracowanie nowego programu
EpIC do generacji przypadkéw proceséw ekskluzywnych.

Cho¢ dzi$ mozemy juz twierdzi¢, ze dobrze znamy jednowymiarowe funkcje struktury protonu
i rozktady gestosSci partondw w protonie (parton distribution functions, PDFs), ich zrozumienie
w oparciu o dedykowane, precyzyjne dane zajeto nam prawie 40 lat. Wymagato w szczegdlno-
$ci przygotowania dedykowanych narzedzi, ktére umozliwig dopasowanie postulowanych pa-
rametryzacji rozktadéw partonéw do danych pomiarowych (gtownie z pomiaréw rozpraszania
gtebokonieelastycznego, ale nie tylko). W przypadku uogélnionych rozktadéw partonéw zada-
nie jest duzo trudniejsze. Po pierwsze dane, ktére mozna wykorzysta¢ do ich parametryzacji
s wcigz stosunkowo skromne. Po drugie, zwigzek miedzy wynikami pomiardw i rozktadami
GPD jest duzo bardziej skomplikowany niz w przypadku “zwyktych” PDF. Dr Pawet Szleper za-
proponowat wykorzystanie sieci neuronowych (Artificial Neural Networks, ANNs) najpierw do
parametryzacji czynnikdw postaci (Compton form factors CFFs) w gteboko nieelastycznym roz-
praszaniu Comptona (deeply virtual Compton scattering, DVCS) [P3], a nastepnie rozszerzyt to
podejscie na parametryzacje petnych rozktadéw GPD [P12]. Parametryzacja rozktadow z wyko-
rzystaniem sieci neuronowych ma dwie istotne zalety: po pierwsze minimalizuje wptyw zatozen
modelowych, w szczegdlnosSci nie musimy postuowacd postaci funkcyjnej rozktadéw, pod dru-
gie umozliwia petng propagacje niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem tzw. replik. Cho¢
tego typu podejscie byto juz wczesniej stosowane z powodzeniem do opisu jednowymiarowych
rozktadéw partondw (w szczegdlnosci w ramach wspotpracy NNPDF), przeniesienie tego po-
mystu na poziom uogélnionych rozktadéw byto z pewnoscig duzym wyzwaniem. Od poczatku
przestudiowane musiaty zostac¢ kwestie zwigzane z topologia sieci, wyborem bazy wielomia-
néw do parametryzacji DPG, optymalizacjg sieci przy wykorzystaniu algorytmu genetycznego
czy tez regularyzacjg sieci, czyli zabezpieczeniem jej przed “przetrenowaniem”. Pierwsze wy-
niki pokazane w pracach [P3,P6,P12] nie sg imponujace, zwtaszcza z uwagi na duze niepewno-
$ci dopasowania. Uwazam tez, ze ocena niepewnosci dopasowania na podstawie generowa-
nych replik wymaga kazdorazowo rzetelnej weryfikacji - nie w kazdym przypadku generowane
repliki dajg poprawng ocene niepewnosci dopasowania. Zaktadam, ze prace nad tym podej-
$ciem beda kontynuowane. Jednak juz teraz mozna stwierdzi¢, ze zaproponowane podejscie
powinno umozliwi¢ globalng analize danych ekskluzywnych z przysztych eksperymentdéw przy
EIC, EicCi LHeC, i wyznaczenie uog6lnionych rozktadéw partondw. Jest to moim zdaniem naj-
wazniejsze z przedstawionych osiggnie¢ kandydata.

Takze stworzenie nowego programu Monte Carlo EpIC do symulacji przypadkéw procesow
ekskluzywnych zastuguje moim zdaniem na docenienie. Cho¢ program narazie nie jest szeroko
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uzywany (praca [P14] ma tylko cztery cytowania bez autocytowan) to sam fakt zbudowania
takiego programu $wiadczy o szerokiej wiedzy, kompetencjach i doswiadczeniu kandydata.
Mam nadzieje, ze program zostanie doceniony i bedzie w przysztosci podstawg precyzyjnych
pomiardw proceséw ekskluzywnych w EIC. Podsumowujac te czes¢ recenzji stwierdzam, ze w
moim przekonaniu rozwiniete przez kandydata metody analizy i modelowania uogélnionych
rozktaddw partondw przedstawione w pracach [P1,P2,P3,P6,P12,P14] stanowig znaczacy wktad
w rozwoj dyscypliny, przedstawione osiggniecie wypetnia zatem warunek, o ktérym mowa w
Art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy.

Biorgc pod uwage przedstawiong powyzej ocene osiggnie¢ naukowych kandydata, stwierdzam,
ze spetnia on wszystkie ustawowe i zwyczajowe warunki stawiane kandydatom do stopnia dok-
tora habilitowanego. Moja opinia jest pozytywna. Uwazam wniosek dr. Pawta Sznajdera o
nadanie stopnia doktora habilitowanego za uzasadniony.
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