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Chromodynamika kwantowa (ang. quantum chromodynamics, QCD) jest teorig opisujaca strukture ha-
dronéw za pomocs kwarkéw i gluonéw, ktére lacznie okreslane sa mianem partonéw. QCD definiuje rézne
typy rozkladéw opisujacych dany hadron. Niniejsza praca doktorska dotyczy tzw. uogblnionych rozkladow
partonéw (ang. generalised parton distributions, GPDs), ktore sa niediagonalnymi elementami macierzo-
wymi operatoréw kwarkow i gluonéw. Rozklady GPD stuzg m.in. do badania calkowitego momentu pedu
partonow oraz obrazowania ich na plaszczyznie poprzecznej do ruchu hadronu (tzw. tomografia nukleonowa).

Rozklady GPD pojawiaja sie jako elementy faktoryzacji amplitud proceséw ekskluzywnych, w ideal-
nym przypadku, gdy czastka sondujaca hadron, zazwyczaj wirtualny foton, ma nieskoriczong wirtualnogé
(tzw. przyblizenie wiodacego twist-u, ang. leading twist approzimation). Przyktadami proceséow ekskluzyw-
nych, czyli takich, w ktorych stany wszystkich czastek bioracych udzial w oddziatywaniu sg mierzone, sa;:
gleboko-wirtualne rozpraszanie comptonowskie (ang. deeply virtual Compton scattering, DVCS), czasopo-
dobne rozpraszanie comptonowskie (ang. timelike Compton scattering, TCS) i podwojne gleboko-wirtualne
rozpraszanie comptonowskie (ang. double deeply virtual Compton scattering, DDVCS). Wszystkie te procesy
sg wazne z punktu widzenia obecnych i przysztych programow eksperymentalnych zwiazanych z rozkladami
GPD. Dane z nimi zwigzane nie mogg, jednak byé uwazane za praktyczng realizacje przyblizenia wiodacego
twist-u, co sugeruje koniecznosé wprowadzenia poprawek do opisu proceséw ekskluzywnych odwrotnie pro-
porcjonalnych do wirtualnosci fotonu. W QCD poprawki tego typu znane sa pod nazwa kinematycznych oraz
wiasciwych (ang. genuine) poprawek wyzszych twist-ow (ang. higher twist corrections).

Podstawowy opis procesow DVCS i TCS daje dostep do rozkladéw GPD jedynie w 4cisle okreglonej
kinematyce partonéw. Ograniczenie to nie wystepuje w przypadku procesu DDVCS, co stanowi gtéwna mo-
tywacje dla niniejszej pracy doktorskiej. W pierwszej czesci analizy opisujemy DDVCS na poziomie wiodacym
w stalej spragzenia silnego (ang. leading order, LO) i w przyblizeniu wiodacego twist-u, dodatkowo analizujac
mozliwo§¢ pomiaru tego procesu w obecnych i przysztych eksperymentach. Kolejnym elementem analizy jest
wyznaczenie kinematycznych poprawek wyzszych twist-6w dla DDVCS na poziomie LO, z uwzglednieniem
numerycznego oszacowania wplywu tych poprawek. Poniewaz DVCS i TCS sg specjalnymi przypadkami
DDVCS, uzyskane wyniki mozna uzyé réwniez dla tych proceséw, dzieki czemu praca ta dostarcza spéjny
opis wszystkich trzech wymienionych proceséw ekskluzywnych (pomijajac ,wlasciwe" wyzsze twisty, ktore sg
trudnym i odrebnym zagadnieniem).
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