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Hiperony — hadrony zbudowane z trzech najlzejszych kwarkéw — odgrywaja wazng role w
naszych prébach zrozumienia struktury materii. Przy niskich energiach nie mozna opisac
oddzialywar silnych przy pomocy rachunku zaburzen i s3 one zdominowane przez sity utrzy-
mujace kwarki wewnatrz hadronéw. Hiperony, ze wzgledu na ich podobiefistwo do protondw i
neutronéw, moga uzupetnié nasza wiedz¢ na temat oddzialywan elektromagnetycznych z ma-
terig. Dodatkowo, stabe rozpady hiperonéw daja wglad w mechanizmy naruszenia symetrii
CP. Jest to nieslychanie wazne, poniewaz mechanizm famania CP w Modelu Standardowym
jest niewystarczajacy do wyjaSnienia obserwowanej asymetrii pomi¢dzy materig i antyma-
terig we WszechSwiecie.

Zderzacze elektronowo-pozytonowych umozliwiaja produkcje spinowo spolaryzowanych
par hiperon-antyhiperon z duzg cz¢stoScig w rozpadach charmonium. W stabych hadronowych
rozpadach hiperonéw interferencja pomi¢dzy amplitudami dla przejscia zachowujacego i dla
przejsécia naruszajacego parzysto$¢ prowadzi do niejednorodnego rozktadu czastek wtérnych.
Te rozktady sa opisywane poprzez parametr asymetrii rozpadu oraz parametr rotacji wek-
tora polaryzacji. Polaryzacja oraz korelacja pomiedzy spinami w parze hiperon-antyhiperon
pozwala na precyzyjne testy symetrii CP w jednym eksperymencie.

W niniejszej pracy zbadano mozliwos$¢ przeprowadzenia testéw naruszenia CP dla par
hiperon-antyhiperon produkowanych w zderzaczach elektron-pozyton ze spolaryzowana pod-
tuznie wigzka elektrondw. Informacja o stanie spinowym w procesie produkcji jest reprezen-
towana poprzez “macierz produkcji” ktdra jest nastepnie mnozna poprzez macierze reprezen-
tujace rozpady hiperonu i anty hiperonu.

Bledy parametréw opisujacych naruszenie symetrii CP zbudowanych w oparciu o parame-
try rozpadu stabego sg opisane wykorzystujac asymptotyczne metody rachunku prawdopodo-
bienistwa. Pozwolilo to na ustaleniu jak bledy statystyczne zmieniajg si¢ w zaleznosci od po-
laryzacji wiazki.

Polaryzacja i korelacje spinowe moga by¢ takze wykorzystane w badaniach rozpadéw
polleptonowych. Do opisu procesu w podej$ciu modutowym konieczne jest wyprowadzenia
odpowiednich “macierzy rozpadu” zaleznych od parametréw zwigzanych z form faktorami
polleptonowymi. Niepewnosci pomiarowe tych parametrow wyznaczyliSmy takze przy uzy-
ciu asymptotycznych metod statystycznych. NiepewnoSci te zalezg od poczatkowej polaryza-
cji barionéw i od korelacji spinowych pomie¢dzy hiperonem i antyhiperonem.

Wyznaczyli$my zalezno$¢ btedéw od tych zmiennych dla réznych rozpadéw pétleptono-
wych. Ponadto wyprowadziliSmy w podejsciu modutowym ogdlne wzory opisujace rozpady

radiacyjne i rozpady Dalitza barionéw o spinie 1/2.
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