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Recenzja dorobku naukowego dr inz. Martyny Grodzicka-Kobytka w zwigzku z ubieganiem

sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Dr inz. Martyna Daria Grodzicka-Kobytka z Narodowego Centrum Badan Jadrowych
przedstawita do oceny cykl dziewieciu tematycznie powigzanych artykutéw naukowych,
majgcych na celu charakterystyke wtasciwosci fotopowielaczy krzemowych w kontekscie ich
zastosowania do odczytu $Swiatta z materiatéw scyntylacyjnych w spektrometrii gamma oraz

detekcji neutronéw w dziedzinie fizyki, medycyny i bezpieczenstwa granic.

Cykl ten opisuje wkfad autorki w badanie ukfadéw detekcji promieniowania gamma i
neutrondéw. Sktada sie z siedmiu artykutdw opublikowanych gtdwnie w czasopismie Nuclear
Instruments and Methods oraz dwdch rozdziatdéw w monografiach dotyczgcych technik

detekcji promieniowania.

Technologia zwigzana z detekcjg promieniowania przez detektory scyntylacyjne jest rozwijana
i wykorzystywana od wielu lat w fizyce jadrowej i czgstek elementarnych, a takze znajduje
szerokie zastosowanie w medycynie. Bardzo wazne jest rozwijanie metod detekcji, w
szczegblnosci pozwalajgcych na wykrywanie stabych sygnatéw $wietlnych. Obecnie
najczesciej stosowane elementy swiattoczute to tradycyjne fotopowielacze, ktére jednak
powoli zostajg zastepowane przez potprzewodnikowe rozwigzania, takie jak fotopowielacze

krzemowe (SiPM).

W przedstawionym cyklu publikacyjnym habilitantka koncentruje sie wtasnie na tym procesie.
Gtéwna tematyka badan skupia sie wokot wtasciwosci fotopowielaczy krzemowych. Do

gtdéwnych osiggnieé opisanych w pracach mozna zaliczy¢:
e Opracowanie modelu do okreslenia efektywnego czasu martwego,
e Zastosowanie SiPM do detekcji wysokoenergetycznych kwantéw gamma,

e Metody stuzgce dyskryminacji neutrondéw i promieniowania gamma.
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Okreslenie efektywnego czasu martwego detektora jest nierozerwalnie zwigzane z
nieliniowoscig odpowiedzi SiPM na ilos¢ padajacych fotonéw. Habilitantka zaproponowata
model odpowiedzi detektora oraz przeprowadzita szereg eksperymentéw, ktdre potwierdzity

zasadnosc¢ tego modelu.

Pomiary wysokoenergetycznych kwantéw gamma z wykorzystaniem SiPM sg trudnym
zadaniem, dlatego konieczne sg badania w tym zakresie. W prezentowanym osiggnieciu
naukowym habilitantka skupita sie wiasnie na tej tematyce. Warto podkresli¢, ze podjecie
tego tematu byto zwigzane z wykorzystaniem detektoréw promieniowania gamma do
projektu  ITER  (Miedzynarodowy Eksperymentalny  Reaktor = Termonuklearny).
Przeprowadzone badania wykazaty ograniczenia w wykorzystaniu SiPM do pomiaréw
wysokoenergetycznych kwantéw gamma — gtéwnym czynnikiem wptywajgcym na jakos¢
pomiaréw byta wysoka nieliniowos¢ detektoréw. Zaproponowano szereg poprawek, ktére
umozliwity wykorzystanie detektorow scyntylacyjnych do detekcji tego rodzaju fotonéw oraz

okreslono warunki, w jakich taki uktad detekcyjny powinien pracowaé.

W przypadku jednoczesnej emisji promieniowania gamma i neutronowego ich detekcja
stanowi duze wyzwanie eksperymentalne. Habilitantka skupita sie na okresleniu warunkdéw
pracy uktadéw detekcyjnych, dla ktérych dyskryminacja neutrondw i promieniowania gamma

bedzie najbardziej efektywna.

Waznym krokiem w poznawaniu, standaryzacji i pdzniejszym wykorzystaniu detektorow
wykorzystujgcych SiPM jest poréwnanie tych ukfadéw pochodzgcych od réznych
producentéw. To zadanie jest kluczowe z punktu widzenia pdzniejszego zastosowania SiPM,
umozliwiajgc  uzytkownikom wybdr najbardziej optymalnego rozwigzania. Badania

przeprowadzone przez habilitantke stanowig istotny krok naprzéd w tej dziedzinie.

Strona2z4



Chorzoéw, 12.06.2024
Dr hab. Seweryn Kowalski
Instytut Fizyki
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Badania realizowane w ramach przedstawionego osiggniecia znaczgco poszerzajg dostepne
dane eksperymentalne dotyczgce SiPM, pozwalajgc na petniejsze zrozumienie ich dziatania

oraz indywidualizacje ich zastosowan.

Podczas catej kariery naukowej autorka szeroko wspotpracowata z zagranicznymi
instytucjami, w szczegdlnosci z INFN Legnaro we Wtoszech, oraz zrealizowata pie¢ wyjazdéw
naukowych do miedzynarodowych osrodkéw badawczych. Wspdtpraca z INFN Legnaro byta
gtéwnie zwigzana z poszukiwaniem nowych materiatéw scyntylacyjnych do detekgji

neutrondw oraz rozwijaniem innowacyjnych technik detekcyjnych.

Z naukowego oraz aplikacyjnego punktu widzenia ciekawa jest takze wspoétpraca z Instytutem
BFI (VDEh-Betriebsforschungsinstitut GmbH) w Niemczech oraz Eurecat Academy w Hiszpanii.
Jej przedmiotem jest opracowanie systemu do analizy sktadu pierwiastkowego ztomu

stalowego i aluminiowego.

Habilitantka aktywnie uczestniczyta w realizacji grantdéw przyznanych przez zewnetrzne
instytucje, biorgc udziat w o$miu projektach, z czego w jednym petnita funkcje zastepcy

kierownika projektu.

Osiggniecia habilitantki zostaty szeroko zaprezentowane na licznych miedzynarodowych
konferencjach, gdzie przedstawita dziewie¢ plakatéw i wyglosita szes¢ referatow. Jest
cztonkiem miedzynarodowej organizacji IEEE i recenzowata prace z zakresu badan nad
scyntylatorami i zastosowania fotopowielaczy krzemowych w czasopismach takich jak Nuclear

Engineering and Technology oraz Journal of Instrumentation.

Habilitantka moze takze pochwali¢ sie wspdtpracy z przemystem, w ramach ktérej realizowata
projekty badawcze oraz prowadzita badania kontraktowe. Warto rowniez podkresli¢, ze
obecnie petni funkcje kierownika Pracowni Detektoréw Promieniowania Jonizujgcego w

Narodowym Centrum Badan Jadrowych.

Podsumowujgc, dorobek naukowy dr inz. Martyny Grodzicka-Kobytka, opublikowany w
uznanych na sSwiecie czasopismach naukowych, stanowi istotny wktad w zrozumienie
probleméw zwigzanych z wykorzystaniem fotopowielaczy krzemowych do detekgji
promieniowania gamma i neutronowego. Jej osiggniecia sg spdjne i sciSle zwigzane z catg

dotychczasowgq dziatalnoscig naukowa. Uwazam, ze kandydatka, ze swoim doswiadczeniem
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w tej dziedzinie, zastuguje na uznanie. Stwierdzam, ze dr inz. Martyna Grodzicka-Kobytka
spetnia warunki niezbedne do nadania stopnia doktora habilitowanego okreslone w artykule
219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.

1668 z pdzniejszymi zmianami).
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