
Streszczenie

Praca opisuje pomiar podwójnie ró»niczkowego przekroju czynnego na produkcj¦

pojedynczego π− w oddziaªywaniu ν̄µ w materiale scyntylacyjnym. Wynik jest przed-

stawiony w funkcji zmiennych kinematycznych mionu, tj. w p¦dzie i cosinusie k¡ta

emisji mionu wzgl¦dem osi wi¡zki neutrin (pµ, cos θµ). Dane pomiarowe zostaªy zebrane

w ND280 - bliskim detektorze eksperymentu T2K - podczas dziaªania wi¡zki w trybie

ν̄µ w latach 2014-2018. Zgromadzone dane odpowiadaj¡ statystyce ok. 8.46 × 1020

protonów na tarcz¦.

T2K jest eksperymentem neutrinowym z dªug¡ baz¡, którego gªównym celem jest

badanie oscylacji neutrin. Pomiary przekrojów czynnych na oddziaªywania neutrin

w przedziale energii od kilkuset MeV do kilku GeV przyczyniaj¡ si¦ do lepszego osza-

cowania niepewno±ci systematycznych w analizie oscylacyjnej. Produkcja pojedynczego

naªadowanego pionu jest wa»nym kanaªem oddziaªywania dla tej skali energii.

Selekcja przypadków sygnaªu opiera si¦ na rekonstrukcji toru µ+ i π− w ND280

z wierzchoªkiem oddziaªywania w poddetektorze scyntylacyjnym FGD1. Optymaliza-

cj¦ selekcji i oszacowanie bª¦dów systematycznych wykonano przy pomocy symulacji

Monte Carlo opartych na generatorze NEUT v5.4.0. Do obliczenia przekroju czynnego

wzi¦to strumie« neutrin scaªkowany po caªym przedziale energii. Ko«cowy wynik po-

dano w ograniczonej przestrzeni fazowej kinematyki wyprodukowanego mionu i pionu.

Na podstawie podwójnie ró»niczkowego przekroju czynnego wyznaczono ró»niczkowy

przekrój czynny w pµ (scaªkowany po k¡cie) oraz w cos θµ (scaªkowany po p¦dzie),

a tak»e caªkowity przekrój czynny (scaªkowany po caªej przestrzeni fazowej), który

wynosi:

σtotal =
(
1.002 ± 0.277[stat+syst] ± 0.123[stat]

)
× 10−40 cm2 na nukleon

dla mionu w przedziale 200 MeV/c < pµ < 30000 MeV/c, cos θµ > 0.74

i pionu w przedziale 100 MeV/c < pπ < 3000 MeV/c, cos θπ > 0.32.

Uzyskany wynik jest zgodny z przewidywaniami NEUT v5.4.0 dla produkcji po-

jedynczego π−, opartymi na modelu Reina-Sehgala dla oddziaªywa« rezonansowych

i modelu Reina-Sehgala z poprawkami Bergera-Sehgala dla oddziaªywa« koherentnych.

Wynik pomiaru jest wyra¹nie ni»szy od przewidywa« GENIE v2.8.0, gdzie poprawki

Bergera-Sehgala nie byªy zastosowane.


