Streszczenie

Praca opisuje pomiar podwojnie rézniczkowego przekroju czynnego na produkcje
pojedynczego 7~ w oddzialywaniu 7, w materiale scyntylacyjnym. Wynik jest przed-
stawiony w funkcji zmiennych kinematycznych mionu, tj. w pedzie i cosinusie kata
emisji mionu wzgledem osi wiazki neutrin (p,,, cos8,). Dane pomiarowe zostaly zebrane
w ND280 - bliskim detektorze eksperymentu T2K - podczas dziatania wiazki w trybie
v, w latach 2014-2018. Zgromadzone dane odpowiadaja statystyce ok. 8.46 x 10%
proton6éw na tarcze.

T2K jest eksperymentem neutrinowym z dtuga bazg, ktérego gléwnym celem jest
badanie oscylacji neutrin. Pomiary przekrojow czynnych na oddziatywania neutrin
w przedziale energii od kilkuset MeV do kilku GeV przyczyniaja sie do lepszego osza-
cowania niepewnosci systematycznych w analizie oscylacyjnej. Produkcja pojedynczego
natadowanego pionu jest waznym kanalem oddzialywania dla tej skali energii.

Selekcja przypadkow sygnalu opiera sie na rekonstrukeji toru p™ i 7= w ND280
z wierzcholkiem oddzialywania w poddetektorze scyntylacyjnym FGD1. Optymaliza-
cje selekcji i oszacowanie bledéw systematycznych wykonano przy pomocy symulacji
Monte Carlo opartych na generatorze NEUT v5.4.0. Do obliczenia przekroju czynnego
wzieto strumienn neutrin scatkowany po catym przedziale energii. Konicowy wynik po-
dano w ograniczonej przestrzeni fazowej kinematyki wyprodukowanego mionu i pionu.
Na podstawie podwojnie rézniczkowego przekroju czynnego wyznaczono rézniczkowy
przekroj czynny w p, (scatkowany po kacie) oraz w cosf, (scatkowany po pedzie),
a takze catkowity przekrdj czynny (scalkowany po calej przestrzeni fazowej), ktory

Wynosi:
Ototar = (1.002 £ 0.277[stat-+syst] + 0.123[stat]) x 107 cm® na nukleon

dla mionu w przedziale 200 MeV /¢ < p, < 30000 MeV /c, cosf,, > 0.74
i pionu w przedziale 100 MeV /¢ < p, < 3000 MeV /¢, cos b, > 0.32.

Uzyskany wynik jest zgodny z przewidywaniami NEUT v5.4.0 dla produkcji po-
jedynczego 7w, opartymi na modelu Reina-Sehgala dla oddzialywan rezonansowych
i modelu Reina-Sehgala z poprawkami Bergera-Sehgala dla oddziatywan koherentnych.
Wynik pomiaru jest wyraznie nizszy od przewidywan GENIE v2.8.0, gdzie poprawki

Bergera-Sehgala nie byly zastosowane.



